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Minskad miljostorning fran bygg- och rivningsavfall - hanteringsrutiner

FORORD

Kemikalieprojekt Alvsborg ir ett samarbets-
projekt mellan linsstyrelsen i Alvsborgs ln,
Alvsborgs kommunférbund och linets kom-
muner. Huvudsyftet r att minska anvindning-
en av miljostérande &mnen och produkter men
ocksa forhindra att miljostorande &mnen som
redan finns 1 omlopp sprids till miljon.

1 bygg- och rivningsavfall finns en méngd
miljostérande material som om de inte tas om
hand i samband med renoveringar och riv-
ningar kan hamna 1 miljon. I l4nsstyrelsens
miljostrategi infor 2000-talet STRAM (1994),
anges att det inom ramen for Kemikaliepro-
jektet skall tas fram informationsmaterial om
hantering av rivningsavfall.

1 rapporten “Minskad miljostorning fran
bygg- och rivningsavfall - hanteringsrutiner”
konstateras att med hjilp av miljobesiktningar
fore renoverings- och rivningsprojekt

kan goda effekter uppnas.

Oavsett om det sker med stod av
bestammelser 1 lokala renhallningsordningar
eller pa annat sitt, 4r information och sam-
arbete mycket viktigt Forhoppningsvis skall 14-
nets kommuner med stdd av materialet 1 rap-
porten kunna komma igadng under 1995.

Med forbéttrad hantering av miljéstorande
material 0kas mojligheten till killsortering och

Per-Ola Johannesson

atervinning av dvriga material. Forutsdttning-
arna bedoms sd goda att ett samordnat

arbete med miljobesiktningar paborjat under
1995, kan leda till att regionalt atervinnings-
mal med 80% &tervinning av rivningsavfall
till &r 2000, framstar som en vl pessimistisk
profetia!

Rapporten dr sammanstilld i Kemikalie-pro-
jektets regi efter riktlinjer uppdragna i en
arbetsgrupp med Per-Ola Johannesson, Milj6-
och Hilsoskyddskontoret Lerums kommun
och Gunnar Fredriksson, Miljo-skyddskontoret
Boras kommun. Huvudforfattare har varit Per-
Ola Johannesson och Gunnar Fredriksson har
utformat informationsmaterial och besiktnings-
protokoll som medfdljer som bilagor.

Mycket uppgifter har himtats fran Lotta
Sigfrids rapport for SYSAV Utvecklings

AB, “Miljostorande material i rivningsavfall”
(1993), en faktakalla utan motstycke

inom omrédet och “miljostrategi infor
2000-talet” (STRAM), dér bakgrund och
inriktning pé det regionala miljéarbetet
samlats pd ett bade lattsmalt och dvergripande
satt. Ett stort tack riktas till forfattarna

av dessa dokument liksom till Charlott Fre-
driksson, som gjort de bilder som pryder rap-
porten och till Birgit Berg, som hjalpt till med
ordbehandling.

Gunnar Fredriksson

Januari, 1995

Kemikalieprojekt Alvsborg liin pa foljande adresser:

Miljo- och planenheten~Léansstyrelsen, 462 82 Vinersborg, tel 0521-27 05 41
Alvsborgs kommunférbund, Box 151,462 22 Vinersborg tel 0521-27 10 02
Projektledare: Lasse Lind, Edsgatan 18,662 30 hem tel 0532-714 47
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Forord reviderad utgava juni 2002

Minskad miljostorning fran Bygg- och
rivningsavfall har 1 hir foreliggande

utgava bearbetats med hansyn till &ndrad
lagstiftning, framf6rallt miljobalken (MB)
med foljdforfattningar som ersatt bl.a.
miljoskyddslag, renhéllningslag och lag om
kemiska produkter.

Bearbetningen inskrianker sig 1 huvudsak till
andrade regelhdnvisningar och omskrivna
referat av regler. De grundldggande reglerna
ar dnda 1 stor utstrdckning oforéndrade,
jamfort med vad som géllde 1995, dven

om det naturligtvis inte dr ovésentligt att
MBs hédnsynsregler inforts och bl.a. betonar
resurshushallning, verksamhetsutovarens
ansvar och krav pa kunskaper, liksom att
reglerna om hantering av farligt avfall (hette
tidigare miljofarligt avfall) skérpts.

Per-Ola Johannesson

Bara i mindre utstrackning har texter som

av andra skil dn dndrad lagstiftning blivit
inaktuella ersatts eller strukits. Vi tror inte
dessa inaktualiteter pa nagot sitt minskar
anvindbarheten av dokumentet som ett
verktyg for att minska miljoriskerna i samband
med bygg- och rivningsabeten.

Nir det giller beskrivningar av miljofarligt
material i byggnader, och riskerna med dessa,
ar dokumentet helt aktuellt utan att nagra
justeringar i texterna har behovt goras

Alvsborgs lin ingér numera i storlinet Vistra
Gotalands lan.

Miljosamverkan Vistra Gotaland kan sidgas
vara efterfoljare till Kemikalieprojekt Alsborg.

tel 0302-52 14 61 e-post per-ola.johannesson@lerum.se

Camilla Landén, bitrddande projektledare Miljosamverkan Véstra Gotaland,

tel 031-60 58 95 e-post camilla.landen@o.Ist.se

Miljosamverkan Vistra Gotalands hemsida www.vgregion.se/miljo/miljosamverkan
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1. “Vad innehaller rivningsavfall?”” Informationsbroschyr,
Kemikalieprojekt Alvsborg.

2. Forslag pa miljobesiktningsprotokoll att anvénda vid
ombyggnad och rivning, Kemikalieprojekt Alvsborg.

3a. Information om bygg- och rivningsavfall med exempel pa differenti-
erade deponeringsavgifter, Tekniska forvaltningen, Orebro stad.

3b. Forslag pd uppldggning av besiktningshandbok, utdrag
ur Reforsks rapport nr 81, Lotta Sigfrid.

3c. Information om bygg- och rivningsavfall fran Miljokontoret,
Linkdpings kommun.

4a. Forslag pa bestimmelse 1 lokal renhéllningsordning,
Goteborgs stad.

4b. Forslag pa bestaimmelse 1 lokal renhéllningsordning,
Kemikalieprojekt Alvsborg.
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MINSKAD MILJOSTORNING FRAN BYGG- OCH
RIVNINGSAVFALL - HANTERINGSRUTINER

SAMMANFATTNING

1 denna rapport konstateras att utsortering

och korrekt omhéndertagande av miljostdrande
material i samband med renoverings- och
byggprojekt skulle innebéra stora miljofor-
delar. Dels genom att ldgga grunden till 6kad
utsortering av material till dteranvindning/
atervinning och dels genom minskad miljopé-
verkan fran aterstaende

avfall som maste deponeras.

En genomgang av lagstiftning kring hantering
av avfall frdn bygg/rivningsverksamhet gors
och det konstateras att lagstod finns for
bestimmelser om miljobesiktning fore rivning/
renovering i lokala renhallningsordningar.

Information dr mycket viktigt och det ldmnas
forslag pé hur kommunerna kan arbeta

med detta. For olika avfallsfraktioner ges
hanteringsrekommendationer

grundade pa miljofarlighet och svérighet att
identifiera, avskilja och omhénderta.

Forslag ges pa ett besiktningprotokoll som
kan anvéndas vid genomgang av fastigheter
infor rivning eller ombyggnad. 1 samband
med rapporten trycker Kemikalieprojekt
Alvsborg ocksi en enkel informationsbroschyr
om rivningsavfallets miljofarliga innehdll som
viander sig till fastighetsdgare och entrepreno-
rer. P& broschyrens baksida finns utrymme for
lokal information fran kommunerna.

Rapporten dr utformad sé att sammanfattning/
slutsatser av respektive stycke kommer forst.
For att hitta motiveringar och underliggande
bedomningar far ldsaren g vidare 1 texten.

For att snabbt oka dteranvindning/ dtervin-
ning

av bygg- och rivningsavfall och fa minskad
miljofarlighet i dterstdende massor till depo-
nering kan kommunerna i regionen gora
foljande:

- Med hjilp av bifogat informationsmaterial
vicka fragan och informera om problemet
och mojliga losningar, dels inom kom-
munerna hos nimnder/ forvaltningar som
kommer i kontakt med hantering av bygg-
och rivningsavfall och dels hos entrepre-
norer och byggforetag som ir verksamma
inom

regionen/respektive kommun.

- Med stod av 13 § avfallsforordningen
infora bestimmelse i lokal renhéllnings-
ordning om krav pi miljobesiktning fore
rivning/renovering.

- Infora olika avgifter eller ytterligare dif-
ferentiera deponeringsavgifter for osorterat/
sorterat, Ateranvindningsbart/ atervin-
ningsbart,olika grad av miljopaverkan m.m.

- Anvinda och komplettera presenterat
besiktningsprotokoll. Utveckla besiktnings-
handbok.
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INLEDNING

1 miljostrategi infor 2000-talet (STRAM,
lansstyrelsen Alvsborgs ldn, 1994) konsta-
teras att ett vixande miljoproblem ar de
stora avfallsmédngderna. En stor del utgors
av bygg- och rivningsavfall och ett atgards-
forslag 4r att Kemikalieprojekt Alvsborg
skall ta fram informationsmaterial for
hanteringen for att pa s sitt minska
mangder och farlighet.

Syftet med denna rapport, som sker i
Kemikalieprojektets regi, dr att forsoka
hitta de vigar kommuner kan arbeta efter
for att 0ka kéllsortering och dtervinning av
avfall fran bygg- och rivningsverksamhet.

BAKGRUND

Miljopaverkan fran avfallshantering ir
ett okande problem. Bygg- och rivnings-
avfall ir ett omrade dir stort behov
finns av losningar eftersom det innehél-
ler en miingd miljostorande material och
sortering och dtervinning endast sker i
begrinsad omfattning. Ett atgirdsfor-
slag i Alvsborgs lins miljéstrategi infor
2000-talet (STRAM) ir att Kemikalie-
projekt Alvsborg skall ta fram informa-
tionsmaterial om hantering av bygg- och
rivningsavfall.

Produktion och anvindning av varor ger
upphov till avfall. Hantering och depone-
ring orsakar miljopaverkan dir graden dr
beroende av hur blandat avfallet &r.
Blandat avfall ger vid deponering pa kor-

Eftersom kommunernas arbetsborda hela
tiden Okar dr avsikten att sammanstélla
regler och material sd att det kan anvindas
direkt efter att rapporten gatts igenom och
didrmed fa en storre effekt genom att aktivi-
tet paborjas pd manga hall samtidigt.

Malet ar att kunskapen om vinsterna (mil-
jomassiga och ekonomiska) av kéllsorte-
ring och atervinning av bygg/rivningsavfall
skall fa bred spridning och att arbetet
kommer igang sd snabbt att de regionala
malen, 25% och 30% atervinningsgrad

till 1995 for bygg respektive rivningsav-
fall och 70% respektive 80% till &r 2000
(STRAM), kan uppnas.

tare eller ldngre sikt upphov till lickage av
tex. tungmetaller, vixthusgaser och persi-
stenta miljogifter till vatten och luft och vid
forbranning fungerar denna sémre med mer
restprodukt och storre utslapp som fol;d.
Genom att deponera eller brinna osorterat
avfall gdr man miste om resurser och moj-
ligheten till ateranvidndning for att spara
energi och ravaror, viktigt att ta hdansyn till
om samhaéllet skall kretsloppsanpassas.

Problemen med bygg- och rivningsavfall
har borjat uppméarksammas. Behandlings-/
anvandningsomraden har varit deponering
pa sarskilda deponiplatser eller anvdndning
som fyllnadsmaterial.
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434 500 ton (Fig 1, STRAM). Sortering sker
endast 1 begrinsad utstrickning (Persson,
1993). Genom att sortera ut de miljofarliga
fraktionerna skulle miljopéverkan minskas,
mojlighet till ater anvdndning/dtervinning dkas
och deponeringsbehovet minskas.

Osorterat bygg-/rivningsavfall innehéller dock
stora mangder miljostérande material (Sigfrid
1993, Maskinentreprenorerna, 1994).

Arligen produceras i Sverige ca 1,7 — 3 mil-
joner ton och i Alvsborgs lin 53 200 ton
avfall fran bygg- och rivningsverksamhet. For
Alvsborgs lin ir det drygt 12% av vad den
totala avfallsméngden som 1990 var

Avfallsmingder i Alvsborgs lin 1990

400000 + B Speclalavt
Oicke branschspec

350000 B Branschspec avi

300000 + Oind avioppsvatien
O Avioppsslam

260000 B Energlavfall

£ 200000 1 @ Park- och triidgardsa

B Hushallsaviall

150000 +

100000 +

50000 +

0 4
Ovrigt aviall Bygg- och
rivningsaviall

Figur 1: Olika typer av .avfall i Alvsborgs lin 1990 (STRAM, 1994)

Nationell inriktning pa arbetet med avfall dr
att minska mangder och farlighet.

: For att gynna materialatervinningen och
ateranviandning har regler om producentansvar
inforts 1 15 kap Miljobalken. Producentansvar
for forpackningar, returpapper och déck har nu
varit igdng sedan 1994. Producentansvar for
bilar tradde i kraft 1998 och producentansvar
for elektriska och elektroniska produkter
tradde i kraft 1 juli 2001. I forordningarna
som reglerar producentansvaret har olika mal
for atervinningen angetts. I varje kommun ska
det finnas en avfallsplan dir det bl.a. ska anges
hur dessa mél ska uppnas.

For att & fungerande dtervinning/ateranvénd-
ning av avfall dr det vésentligt att miljosto-
rande material och &mnen avskiljs.

Genom lagstiftning (avfallsforordningen
(2001:1063), information och tillsynsarbete
har omhéndertagandet av de mest miljosto-
rande fraktionerna, farligt avfall, forbittrats for
hushall och industrier. 1 Alvsborgs lin har frdn
1986 till 1990 méngden omhéandertaget okat
fran 4000 m3 tili 8900 m3 (fig 2, STRAM).
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Miingd insamlat miljofarligt avfall

Alvsborgs lin
10000
T 1990
Ar

Figur 2 Mingder insamlat farligt avfall i Alvsborgs Lin 1986

och 1990 (STRAM, 1994)
For att ytterligare forbéttra hanteringen av 1 STRAM har nationella mél brutits ned
farligt avfall har nationellt beslutats att till regional/lokal niva och preciserats.
produkter som innehéller &mnen som kan B1.a anges att fr.o.m 1995 skall avfall som
orsaka miljostorning bor hanteras for sig innehdller miljofarliga &mnen eller kan
och tydliga definitioner och grinsviarden atervinnas inte langre deponeras. For olika
for farligt avfall har tagits fram. avfallsslag anges procentmal for killsorte-

ring och atervinning. Ett atgardsforslag

Kvicksilverhaltiga produkter skall samlas for att nd de regionala malen for forbattrat
in och omhéndertas, vilket &ven omfattar omhéndertagande av avfall dr framtagande
t.ex. lysror och andra kvicksilverlampor. av informationsmaterial for hantering av

bygg-/rivningsavfall inom ramen for Kemi-
kalieprojekt Alvsborg.

60000

50000/

d, ton

Vi

Bygg- rivningsavfallsmidngder och dtervinningsmal

40000} |
30000 -
20000F |

10080

Alvsborgs lin B Totl mingd

& Atervunnet
OKvar

1950

Milnivier och restnivier om milen uppfylls

Figur 3: Bygg- och rivningsavfallsmingder samt fltervinningsmél i Alvsborgs lin
enligt STRAM (1994) och mdojligt enligt forsok i Orebro (Andersson, 1994)
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VAD BOR KOMMUNERNA GORA?

For att uppna ett snabbt resultat med
okad ateranvindning/atervinning av bygg/
rivningsavfall och minskad miljofarlighet
i aterstiende massor till deponering kan
kommunerna i regionen gora foljande:

- Med hjilp av bifogat informationsmaterial
(bil 1), informera och vicka fragan om
problemet och mdjliga l6sningar, dels inom
kommunerna hos nimnder/forvaltningar
som kommer i kontakt med hantering av
byggrivningsavfall och dels hos entrepre-
norer och byggforetag som ér verksamma
inom regionen/respektive kommun.

- Med stod av 13 § avfallsforordningen
infora bestimmelse i lokal renhéllnings-
ordning om krav pa miljobesiktning fore
rivning/renovering. Se bilaga 4a-b.

- Infora olika avgifter eller ytterligare dif-
ferentiera deponeringsavgifter for osorterat/
sorterat, ateranvindningsbart/atervinnings-
bart, olika grad av miljopaverkan m.m. Se
bilaga 3a.

- Anvinda och komplettera presenterat
besiktningsprotokoll. Se bilaga 2.

Information

Aven om bygg- och rivningsavfallets miljofar-
lighet borjar diskuteras dr kunskapen om det
nddvandiga 1 och nyttan av sortering relativt
lag hos rivnings/byggnadsentreprendreprendre
r (Lundholm, 1994). Behovet av riktad, saklig
information ar stort. Genomfors det samordnat
1 ldnet sparas arbete samtidigt som en storre
effekt kan forvéntas.

Att fa en okad sortering av bygg- och riv-
ningsavfall dr inte en uppgift enbart for

miljo- och hélsoskyddskontoren (Mhk).

Béde renhéllningsansvarig och rivnings-
/ombyggnadslovsgivande ndmnd/f6rvaltning
har viktigare funktioner i det praktiska arbetet.
Mhk:s uppgift blir att nd andra nimnder och
kontor med information for att snabbt {4 igang
ett bra samarbete och informera rivnings-/
byggnadsentreprendrer som verkar i kommu-
nen /regionen.

Om ett gemensamt skriftligt informations-
material framtaget inom Kemikalieprojektet
anvinds samordnat i regionen, nas antagligen
storst effekt (bil 1). An bittre blir troligen
effekten om utskick kan foregés av lokala
informationsmoten for inblandade aktorer.
Kemikaleprojektet avser att halla ett regionalt
seminarium.

Miljobesiktning

och besiktningshandbok

Pa flera platser (kap. “Sorteringsforsok™) har
ett enkelt besiktningsfdrfarande givit goda
resultat och med stod av miljobalken 15 kap
11-17 §§ och avfallsférordningen 13 § kan
kommunerna inféra bestimmelse om miljébe-
siktning i lokal renhallningsordning.

Oavsett om man med stdd av renhdllningsord-
ning skall besiktiga eller tanker gora det innan
bestimmelser inforts kiinner man antagligen
en osdkerhet pd kommunala forvaltningar infor
att besiktiga byggnader och peka ut vad som
maéste tas bort och vad som kan ldmnas kvar
infor arbetet. Det dr darfor viktigt att samar-
beta inom kommunerna mellan férvaltningar
och med entreprendrer for att nar kunnandet
successivt byggts upp tydliggora rollerna.
Milj6- och hélsoskyddsnimnden som
tillsynsmyndighet gér dem oldmpliga som
besiktningsansvariga 1 ett lingre perspektiv.
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Krav pa besiktningar gentemot entreprenorer
kan eventuellt leda till att konsultforetag skaf-
far kompetensen.

Enklast vore antagligen om foretag kan ackre-
diteras att utfora besiktningar, ett system lik-
nande det med oljecisterner mm. Alternativ till
konsultbesiktningar kan vara att byggnadsin-
spektorer, som antagligen har storst kompetens
inom kommunen om olika material, far skaffa
sig de ytterligare kunskaper som kan behdvas
for att utfora dessa. Det kan dé utforas i sam-
band med besiktningar infor byggnadsndmn-
dens beslut om rivnings-/ombyggnadslov.

For att forenkla det inledande arbetet och fa
igdng det snabbare vore en besiktningshandbok
gemensam for regionen mycket vardefull.

Dar bor finnas material- och amnesfaktablad
med beskrivningar av materialens miljopa-
verkan, besiktnings-/checklistor, listor dver
serienummer/-méarkningar till hjélp att identi-
fiera t.ex. elektriska komponenter innehéllande
miljostorande material, listor 6ver kontaktper-
soner, aktuell lagstiftning, mm.

Handboken bor utformas som en parm for att
underlatta dndringar och kompletteringar lik-
nande miljoparm for hushallen (Trollhéttan,
1993). Handboken skall inte vara en férdig
produkt utan bor utvecklas allt efter att nya
erfarenheter dras av ett pagdende arbete.

Bedomningen bakom vilka material som tagits
med i besiktningsprotokollet (bil 2) har gjorts
utgdende fran dels olika &mnens miljopaver-
kan, dels fran hur enkla eller svéra de ar att
identifiera, avskilja och hantera kap. “miljoef-
fekter och rekommendationer for omhénderta-
gande”).

Differentierade taxor

Erfarenheter visar att differentierade taxor for
osorterat, sorterat, miljostorande osv. dr en
viktig del for att skapa langtgéende sortering
och styra hanteringen av restprodukter fran
avfall till Atervinning (kap. “Sorteringsfor-
s0k™). 1 de flesta kommuner har detta inforts 1
olika grad.

Dir det inte redan gjorts bor det goras och 1
vissa kommuner skulle antagligen en ytterli-
gare differentiering kunna leda till snabbare
resultat. Laga/inga avgifter for material som
latt kan ateranviandas/atervinnas och allt hogre
avgifter beroende pa avfallets uppblandning
av misstinkt miljostorande material. Det dr en
fordel om differentieringen samordnas med de
regionala atervinningsmalen for olika avfalls-
slag (STRAM).

sida 12

Kemikalieprojekt Alvsborg



Minskad miljostorning fran bygg- och rivningsavfall - hanteringsrutiner

SORTERINGSFORSOK

Forsok har gjorts att pd bygg- och rivnings-
platser sortera avfallet i storre grad én tidigare.
Generellt har erfarenheterna varit positiva,
framf0r allt dar miljobesiktning gjorts och
deponeringsavgifter varit differentierade for
sorterat/osorterat avfall.

Orebro

I Orebro besiktigades byggnader fore riv-
ning och miljostérande material plockades
bort. Ovriga fraktioner sorterades efter moj-
ligt omhéndertagande/atervinning och endast
3% osorterade massor hamnade pd deponi.
Rivningen gick ca 15-20% snabbare och blev
billigare &n pa traditionellt sétt (Andersson,
1994, Fig 3).

Kalkylerna bygger pa en differentierad taxa
for mottagande av material vid kommunala
deponianldggningar. For rena atervinnings/-
ateranviandningsbara material var taxan 0 kr
medan den som hogst uppgick till 320 kr/ton
(betongmaterial som deponeras) och 400 kr/
ton (asbestavfall) (bil 3). Som foljd av forso-
ket har Orebro utvecklat rutiner som innebér
att besikting genomfors enligt checklista fore
renoveringar och rivningar (Andersson).

Malmo

I Malmo var resultatet liknande. Dér togs
ocksa fram ett forslag till en besiktningshand-
bok med olika miljostorande material som kan
finnas 1 byggnader dversiktligt beskrivna med
méingder, var de kan finnas, utseende, omhén-
dertagande m.m. (Sigfrid, Fig 4, bil 3).

Linkoping

I Link6ping har information gatt till entrepre-
norer om forekomst av miljostorande material
1 rivningsmaterial och skyldigheten att ta hand
om detta pa ett miljoriktigt sitt. Man har angett
att tegel, betong mm i “ren form” — utan arme-
ringsrester eller miljostdrande material — &r att
betrakta som inert och kan anvéndas som fyll-
nadsmaterial o.dyl. Med differentierad taxa for
sorterat/osorterat pa deponerings-anldggningar
1 kommunen har det blivit ekonomiskt fordel-
aktigt att sortera avfallet och man rdknar med
en sorteringsgrad om ca 80 - 90% (Borg, 1993,
1994, bil 3).

Danmark

I Danmark har forsok gjorts for att fa en upp-
fattning om vilka kostnadsokningar en selektiv
rivning innebér. Rivningsprocessen blev 20

- 30% dyrare och tog 20 -30% langre tid. Mer
utrymme behovdes for att kunna stilla upp
extra containers. Samtidigt anges att bespa-
ringar uppnas i dterbruksprocessen eftersom
man far renare rivningsprodukter och eftersor-
tering elimineras. (Persson, Hus igen).

Resultatet dr svért att jamfora med de svenska
erfarenheterna, eftersom olika delar ingér

1 kostnadsberdkningarna men om man i de
danska resultaten véger in deponering av osor-
terat till hoga avgifter i stillet for sorterade
fraktioner till dtervinning vénds sékerligen
siffrorna till ett positivt dverskott for selektiv
rivning.
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KULCKSILVER

ForEKOM | ELEKTRISKA

INSTRUMENT, MATHSTRSMENT e -
MM.

CFC (FREON)
KYLSKRP, FRYSAR
BYCENADSISOUEEING

BLY
[ SKARVAR MELLAN
AVLOPPSEOR. AV GIUTIARN

Fig 4 Mingder bly, freoninnehillande material (kylar, frysar) och
kvicksilverinstrument som hittades under ett kiillsorteringsfor-
sok vid rivning av elva byggnader i Malmé (Sigfrid, 1993).
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LAGSTOD

Miljobesiktning kan inforas i lokala renhall-
ningsordningar med stod av 13 § avfallsfor-
ordningen. Sortering for att minska avfalls
miljofarlighet och frimja dteranvindning/
atervinning har stod i miljobalken och plan
och bygglagen.

For farligt avfall har entreprenorer och
fastighetsagare ansvar att hantera detta
enligt avfallsforordningen. Restriktioner
kring hantering av dvrigt miljostorande
material i avfall kan grundas pa respektive
avfallsslags miljopaverkan, méjlighet till
omhindertagande, ekonomi osv.

Miljobalken (SFS 1998:808)

Regler om avfall och producentansvar

finns 1 15 kap. miljobalken. I kapitlet finns
dven bestimmelser om dumpning och

om nedskridpning. Med avfall avses varje
foremaél, dmne eller substans som ingér i en
avfallskategori och som innehavaren gor sig av
med eller avser eller dr skyldig att gora sig av
med och som tillhor en av de avfallskategorier
som finns i avfallsforordningen.

I varje kommun ska finnas en
Renhéllningsordning med foreskrifter om
hanteringen av avfall och en avfallsplan.
Renhéllningsordningen é&r réttsligt bindande
och kan reglera bl.a. sophdmtningsintervaller,
hur avfall ska férvaras, sorteras m.m.
Antagande av Renhallningsordning ska
foregés av samrad och utstéllning.

Avfallsplan ska redovisas till lansstyrelsen som
ska sammanstilla avfallsplaner for 14net och
redovisa till Naturvardsverket. Avfallsplanen
ska:

» redovisa hur olika avfallstyper insamlas,
transporteras samt dtervinns eller bortskaffas.

» redovisa och beddoma nerlagda avfallsupplag.
» redovisa vilka atgérder kommunen avser
vidta for att avfallet ska tas om hand pa
lampligt sétt ur miljo- och resurssynpunkt.

Ytterligare vigledning ges i SNV AR 91:1,
alltjaimt géllande men inte reviderat efter MB.

Regler som berdr avfall och producentansvar
finns dven i kap. 1, 2, 4, 5, 6 och 7. Av sirskild
betydelse dr Miljobalken 1 kap 1 §, dir det
bland annat stir att “Ateranvindning och
atervinning liksom annan hushdllning med
material, ravaror och energi ska frimjas sa att
ett kretslopp uppnés”, och Miljobalken 2 kap
som innefattar de allminna hiansynsreglerna.

Mycket av de nirmare reglerna om avfall finns
i forordningar och foreskrifter.

Avfallsforordningen (SFS 2001:1063)
Avfallsldmnaren ar skyldig att forvissa sig om
avfallstransportors behorighet (39 § avfalls-
forordningen). I yrkesméssig verksamhet far
den som ldmnar annat avfall 4n hushallsavfall
bara ldmna det till transportdr som har tillstand
enligt 26 eller 27 §§ avfallsforordningen eller
har gjort en anmdlan till ldnsstyrelsen enligt 28
och 34 §§ avfallsférordningen. Vid transport
av farligt avfall ska avsédndaren av det farliga
avfallet uppritta ett transportdokument.

Den som bedriver verksamhet dir avfall
mellanlagras, atervinns eller bortskaffas, den
som bedriver verksamhet dér farligt avfall
uppkommer och den som transporterar farligt
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avfall dr, enligt avfallsférordningen 42 - 45
§§, skyldig att fora anteckningar om méngder,
avfallsslag och hantering.

Kommunen far, enligt 13 § avfallsforord-
ningen, foreskriva att den som bedriver
yrkesmaissig verksamhet som ger upphov till
annat avfall d4n hushallsavfall, ska ldimna de
uppgifter om avfallets art, ssmmansittning,
mingd och hantering som behdvs som
underlag for kommunens renhallningsordning.

Av avfallsférordningens bilaga 2 framgar vilka
avfallsslag som klassas som farligt avfall.

Vid rivning ska sédant avfall som klassas

son farligt avfall sorteras ut och omhéndertas
separat.

Avfall som utgors av eller innehéller elektriska
eller elektroniska produkter far inte deponeras,
forbrannas eller fragmenteras utan att ha
forbehandlats (24 § avfallsforordningen).

Forordning om deponering

(SFS 2001:512)

Sedan den 16 juli 2001 géller férbud mot
deponering av (sammanfattat fran 8 § FD):
Flytande avfall, avfall som dr explosivt,
fratande, oxiderande, brandfarligt eller
mycket brandfarligt, smittférande avfall,
laboratorierester som inte dr identifierade
eller vilkas effekt pé hélsan eller miljon ar
okidnda, hela déack (utom cykeldick och dick
med diameter 6ver 1400 mm). P4 befintliga
deponier behdver dessa forbud inte iakttas
omedelbart fran 16 juli, utan ska tillimpas
enligt anpassningsplan.

Fran 1 januari 2002 géller att brannbart avfall
ska forvaras och transporteras bort skilt fran
annat avfall (19 § SFS 2001:1063) och att
utsorterat brannbart avfall inte fir deponeras
(9 § FD). Det finns dock undantag fran denna

(9 § FD). Det finns dock undantag fran denna
regel.

Plan och bygglagen (SFS 1992:1769)

2 a § Om det kan antas att det i samband

med byggnadsatgirder som anges i 2 § forsta
stycket 3 - 5 uppkommer rivningsmaterial
som innehaller sddant farligt avfall for

vilket det géller sirskilda bestimmelser, far
byggnadsndmnden inom en vecka frén det att
anmdlan kom in besluta att bygganmailan skall
kompletteras med en rivningsplan enligt 4 §. I
sadana fall skall 12 § andra stycket tillimpas.
Lag (1997:1198).

4 § Bygganmailningar och rivningsanmélningar
skall vara skriftliga. For enkla atgarder

racker det med muntlig anmélan. Till

en anmilan skall fogas en beskrivning

av projektets art och omfattning. Till en
rivningsanmilan skall ocksé fogas en plan
over hur rivningsmaterialet kommer att
hanteras (rivningsplan). Byggnadsndmnden
far 1 enskilda fall besluta att rivningsplan inte
behover ges in. Lag (1995:1197).

12 § andra stycket: I de fall en rivningsplan
skall finnas enligt 4 §, far rivningsarbetena inte
paborjas forrdn byggnadsnimnden godkint
rivningsplanen. Lag (1995:1197).

Plan och byggforordningen

(SFS 1987:383)

1 plan och byggforordningens 20 § sigs angé-
ende rivning att “material, som kan ge skador
pa manniskor, djur eller véxter skall tas om
hand pa ett betryggande sitt”. En besiktning av
nagot slag dr ndodvindig for att konstatera om
sddana material finns i byggnaden.

Av ovanstdende framgar att Byggnadsnamn-
den i princip alltid kan krdva en rivningsplan.
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MILJOSTORANDE MATERIAL | BYGG- OCH RIVNINGSAVFALL,
MILJOEFFEKTER OCH REKOMMENDATIONER FOR OMHANDER-
TAGANDE

Polyklorerade bifenyler - PCB
Polyklorerade bifenyler dr samlingsnamn for
en grupp kemikalier med liknande kemisk
struktur. Giftigheten varierar och de giftigaste
ar lika giftiga som dioxiner (Ahlborg m.fl.,
1992). Eftekter i miljon ar bl.a. stdrning pa
fortplantning, paverkan pa nervsystem, och
immunforsvar, beteenderubbningar m.m.
(SNV 1991). Spridningen av PCB ir antag-
ligen den storsta orsaken till att sél och utter
minskat kraftigt (SNV, 1993).

Till f6ljd av &mnesgruppens anrikning 1 vatten-
miljon rekommenderas kvinnor som &r gravida

eller avser att bli gravida att helt avstd fran fisk
fran Ostersjon. (Ahlborg mfl). Den samlade
belastningen av dessa @mnen &r sé pass stor att
maitbara halter konstaterats bl.a. 1 modersmjolk
och vilka effekter det far pa barnen ar d&nnu
mycket osékert.

PCB-innehéllande material ar farligt avfall.
Som en regional atgird for att begrdnsa avfal-
lets farlighet anges att PCB-haltiga fogmas-
sor skall tas om hand som MFA senast fr.o.m.
1995 (STRAM).

Tabell 1 Handelsnamn, tillverkare, importorer, leverantorer PCB-haltiga fogmassor
i Sverige t.o.m 1972 (fakta frain Hammar, 1991)

HANDELSNAMN TILLVERKARE PCB-HALT, % ca
Fogmassa byggelement

Lasto-Merit Gota kemi 20
Bostic-vulkfil Bostic 20
Tio-tiit Skandinavisk-byggkemi 20
Trefog Trelleborg gummifabrik
Forseglingsmassa (fonster)

PRC 408 Direktimport USA 23
Golvbeliggning

PRC 408 (Degussa) Ulf Car AB (leverantor) 12
Natningsmassa (batar)

Tio-dikt Bigner & Company (leverantor) 15

PCB i fogmassor

Utgéende fran forsiktighetsprincipen bor
alla misstinkta fogmassor tas om hand
alternativt analyseras med avseende pa
PCB.

PCB-innehéllande fogmassor anvéndes i bygg-
branschen tidsperioden 1957 -1972.
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Storst dr risken att de finns 1 fogar mellan
elementen pa elementhus men dven fogmassor
1 andra fogar, mellan fasad och fonster, dila-
tationsfogar, rorelsefogar mfl., kan innehdlla
PCB (Lundholm). Haltema PCB é&r ofta hoga,
upp till 20% och byggnader med PCB-massor
kan innehalla ménga kg PCB (Hammar, 1992).
Berdkningar pekar pa att hundratals ton PCB
fanns 1 fogmassor som anvédndes under den
aktuella tidsperioden (Hammar, Boije-Marken-
stam, 1993). Uppskattningsvis 10-20% finns
kvar (Sigfrid).

Det finns inget sdkert sitt att se om en fog-
massa innehaller PCB (Sigfrid 1993, Lund-
holm, 1994). Handelsnamn kan vara en ledtrad
(handelsnamn PCB-fogmassor, tab. 1). Betong-
elementforeningen (1993) anger att vid omfog-
ningar kan den gamla fogen ha tryckts in och
en ny lagts utanpa vilket komplicerar proble-
met om man vill bekrifta en misstanke med
analys.

PCB i isolerglasfonster
Fogmassor i isolerglasfonster fran tiden
1957-1972 tas om hand.

Fullstandigt halogenerade klorfluor-
karboner, “CFC", ofullstandigt haloge-
nerade klortluorkarboner, “HCFC” och
haloner

Nedbrytningen av atmosféarens ozonskikt ar
ett av de allvarligaste globala miljoproblemen.
Ozonskiktet skyddar mot skadlig ultraviolett
stralning och en 6kning &r skadlig saval for
manniskor som andra levande organismer.
Indikationer finns pa att antalet hudcancerfall
Okar och att vixtemas fotosyntes, bl a alger i
havet, paverkas negativt (STRAM).

Flera @mnen har ozonnedbrytande effekt men
p.g.a. stor anvandning och stora utslapp stéar

Samma tidsperiod som PCB anvéndes 1 fog-
massor tillverkades isolerglasfonster med
PCB-massa som forsegling. Uppskattningsvis
finns ca 50% av dessa fonster kvar (Sigfrid).

PCB i “halksdkra golv”

“Halksidkra golv” byggda fore 1972 bor alltid
analyseras med avseende pa PCB innan riv-
ning paborjas.

I industrilokaler har konstaterats att golv
malade med féarg innehallande kvartssand (han-
delsnamn “Akrudyrgolv-“halksédkra golv”) kan
innehéalla PCB om de ér fran fore 1972 (SNV,
1993).

PCB i elektriska komponenter
PCB-innehillande komponenter skall tas
om hand hela PCB-oljan skall ej tommas
ut).

Kondensatorer och transformatorer som tillver-
kades 1950 - 1972 innehdll ofta PCB-olja.
Komponenterna som innehéller PCB kan iden-
tifieras utgdende fran mérkning (SNV, 1989).
PCB-kondensatorer kan finnas 1 tvattmaskiner,
oljebrdnnare och lysrérsarmaturer (Sigfrid).

klorfluorkarbonerna, “CFC” for storst paver-
kan. Andra &mnen &r vissa klorerade 10snings-
medel, lustgas (N20) och haloner anvénds

1 brandslidckare). Anvindningen av haloner
har varit mindre &n CFC men dess ozonned-
brytande effekt ar storre per viktsenhet. Som
alternativ till CFC anvinds HCFC i allt storre
utstrdckning. HCFC har mindre ozonnedbry-
tande effekt &n CFC men bor avvcklas pa sikt
(STRAM).
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CFC, HCFC och haloner regleras 1 Férordning
(SFS 2002:187) om dmnen som bryter ned
ozonskiktet dir avvecklingsdatum finns fast-
stillda for olika anvindningsomriden.

Internationella 6verenskommelser har tréffats
om begrinsningar i anvindningen av @mnen
som paverkar ozonskiktet Effekter som ses

pa ozonskiktet idag dr orsakade av utslapp

som skedde for tio—femton &r sedan och under
forutséttning att alla overenskommelser halls
kan minskad nedbrytning forvéntas tidigast
aren 2010-2020. Alla atgérder for att paskynda
avvecklingen och forhindra ytterligare utslapp
ar mycket viktiga (SNV, 1990).

CFC och HCFC i kylar och frysar

Kyl- och frysenheter som kasseras infor
rivningar och ombyggnader skall transpor-
teras till anliggning dir CFC i kold-mediet
och isolering kan tas om hand.

Kylar och frysar tillverkade fore 1995 kan
innehélla CFC, och nyare HCFC. Kommu-
nerna har skyldighet from. 1995 att ta om hand
kyl- och frysskdp och atervinna CFC i koldme-
diet och isolering (25 § avfallsforordningen).
Isoleringens innehéll av CFC ér ca fem génger
storre dn 1 kdldmediet (Sigfrid). Krav bor stél-
las pa 80-90% atervinning av kylar och frysar
senast ar 2000).

CFC och HCFC i fasta anldggningar
Fasta kyl-, frys-, virmepumps- och klimatan-
laggningar skall tommas av ackrediterat fore-
tag som kan ta hand om kdldmediet innan de
monteras ned. Isoleringsmaterial transporteras
till CFC-atervinningsanlédggning.

Fasta kyl-, frys-, virmepumps- och kli-
matanldggningar har ofta CFC som koldme-
dium. Anlidggningar som installeras efter 31:e
december 1994 kan innehélla HCFC.

CFC i cellplaster

CFC-innehallande cellplastmaterial som
kan separeras fran ovrigt material (betong,
tri osv.) bor tas om hand pa liknande sétt
som Kkylskaps och frysisoleringar.

CFC har anvints for att blasa upp cellplaster,
eftersom det ger en god isolerande férmaga.
Det dr mjuk skumplast (1/1 1991) hardpolyu-
retan “PUR” (1/7 1991,1/1 1995), extraderad
polystyren “XPS” (1/1 1991). Datum inom
parentes anger tidpunkt, varefter de inte far
tillverkas med CFC som “blasgas™ (SFS 1988:
716).

Inom byggbranschen har stora mangder CFC
anvants, under 1988 ca 2240 ton, vid framstall-
ning av XPS och PUR. Foérutom i isolering

till kylar och frysar, finns det i 6vrigt iso-
leringsmaterial, flytande golv, markskivor i
grund, isolering i utfackningsvaggar, isolering
av fjarrvarmeror. PUR-isolering med CFC har
anvints sedan 1960 talet och sedan 1970
ocksa som titning mellan golv och vdggar och
mellan dorrar/-fonsterviaggar (Sigfrid).

Ytstrukturen hos materialet kan ge en finger-
visning om det innehaller CFC. Snittyta med
sma runda kulor innehéller antagligen inte
CFC medan tatare material kan ha CFC-inne-
hall. For att sdkert avgora detta behdvs analys
med gaskromatograf eller IR-spektroskopi.
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Det kan vara svért att separera CFC-isolering,
eftersom den ofta sitter svaratkomligt t.ex.
ingjutet i prefabricerade byggelement. Om en
framtida avfallshantering skall inriktas pa &ter-
anvindning av betongmatenal bor isolerings-
materialet kunna tas om hand i samband med
detta fOr att fragmenteras pa liknande sétt som
kylskaps- och frysisolering. I vilken omfatt-
ning separering kan ske maste avgoras pé plats
vid miljobesiktning.

Halogenated hydrocarbon - Halon

I samband med rivningar och renoveringar
bor brandslickningsanordningar underso-
kas. Finns halon skall det tas om hand av
ackrediterat foretag.

Kvicksilver-Hg

Kvicksilver kan skada centrala nervsyste-
met, njurarna, ge fosterskador och framkalla
allergier. Eftersom dess omséttning dr mycket
langsam anrikas det i kroppen vid ett for hogt
intag. (SNV 1993) Belastningen i miljon ar sa
hog att kvinnor som &r gravida eller planerar
att bli det rekommenderas att inte dta insjo-
fisk (SLV, 1992). Métningar visar att nedfal-
let i skogsmark ér storre dn borttransporten
vilket innebar att en anrikning sker. Halter

1 marlagret ndrmar sig virden dar effekter
kan forvintas pd mikroorganismer och flora.
(STRAM).

Kvicksilverinnehallande avfall ar farligt avfall.
Nationellt och regionalt mél ar att produkter
som har kvicksilverinnehall skall samlas in s&
att atervinning underlittas. (STRAM).

Halon férekommer som slackmedel i hand-
brandslédckare och i fasta sldckanordningar.
Sedan 1991 far det inte anvéndas till nya
handbrandslédckare, dterfyllas i tdomda eller
anvindas vid installation av fasta brand-
slackningsanordningar. Senast 1998 skall
anvindningen ha upphort férutom till brand-
slackningsutrustning i fartyg och militéra
specialfordon som stridsfordon, ubatar m.m.
(SFS 2002:187).

Kvicksilver i elektriska komponenter
och givare

Elektriska komponenter och instrument
enligt nedan bor undersokas fore rivning/
renovering och de som innehéller kvicksil-
ver ska tas om hand som farligt avfall.

I byggnader forekommer kvicksilver i elek-
triska komponenter och givare (tab.2).
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Tabell 2. Olika typer elektriska komponenter med kvicksilverinnehall och placeringar i byggnader samt
datum nér det slutade anvindas alternativt forbudsdatum for nyinstallation (Sigfrid 1993, SFS, 1991) .

ANVANDNINGSOMRADE PLACERING ANVANT TILL CA
Trappbelysning 1970-talet
Virmepannor 1993
Strombrytare Frysboxar 1980
Aldre frysanliggningar 1993
Kylskap 1960
Nivagivare Pumpgropar 1993
Meteorologiska 1993
Termometrar Hydrologiska 1993
Industriella 1993
Laboratorier 1993
Termostater Varmvattenberedare 1992
Reléer Varmvattenberedare 1993
Pressostater Tryckmiitare 1993

Mingd kvicksilver 1 omlopp 1 ovanstaende
uppskattades 1990 till 4000 - 7500 kg och ca
300 - 400 kg av detta berdknas hamna 1 riv-
ningsavfall varje ar (Sigfrid). Fr.o.m 1/1 1993
ar det forbud mot att anvianda kvicksilver 1
elektriska komponenter och métinstrument
(SFS 1991:1290).

Varierande tidsintervall for kvicksilveranvénd-
ning gor det svart att peka pa tidsintervall

for utrustning som bor kontrolleras. For vissa
typer av utrustning tex. termostater kan till-
verkare utgdende frén tillverkningsnummer ge
upplysningar om kvicksilverinnehall.

De allvarliga miljoeffekterna av kvicksilver
och vikten av att forhindra spridning till miljén
gor det motiverat att generellt sdga att all typ
av utrustning beskriven ovan bor kontrolleras.

Kvicksilver i vattenlas och avloppssys-
tem

Fore rivning/renovering av byggnader som
haft tandlikarpraktiker eller laboratorier
bor vattenlds och lagpunkter i avloppssys-
tem kontrolleras. Finns kvick-silver skall
detta tas om hand som miljofarligt avfall.

I lokaler som haft tandlidkarpraktiker eller
laboratorier (skol, foto, medicinska, eller indu-
striella) kan kvicksilver ha samlats 1 vattenlas
och ldgpunkter i avloppssystem.

Kvicksilver i lysror och lampor
Praktisk atgéird: Fore rivningar/
renoveringar tas kvicksilverinnehéllande
lampor och lysror omhand separat infor
borttransport till godkind dtervinningsan-
laggning.

Lampor och lysroér med kvicksilver dr mérkta.
varfor det dr enkelt att ta hand om dem.
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Kadmium - Cd.

Kadmium anrikas i kroppen och kan orsaka
njurforindringar, benskorhet och anemi (brist
pa roda blodkroppar). 1 miljon ar det starkt
toxiskt med storst effekter i naringsfattiga
miljoer (STRAM).

Avfall som innehéller kadmium é&r troligen
farligt avfall.

Enligt avfallsférordningen (2001:1063) med
bilagor dr det avfallets farlighet som far avgora
om det ska klassas som farligt avfall eller inte.

Kadmiumanvindningen inom byggbranschen
har varit stor och 1981 uppgick den till ca
32-52 ton. Rivnings- och byggavfall beridknas
innehélla ca 10 ton kadmium / ar. Anvéndning
huvudsakligen i plaster som stabilisator och
pigment och vid ytbehandling (‘kadmiering”)
och legeringar. Fran 1982 dr anvindning som
pigment, stabilisator och till ytbehandling for-
bjuden (SFS 1998:944).

Kadmium i plaster

Plast i klart rott, orange, och gult bor sepa-
reras fran ovrigt avfall och tas till destruk-
tion alternativt forbrinning i anliggningar
med vil fungerande rokgasrening.

Plast i klara farger 1 nyanser rott, orange, och
gult innehdll fram till 1982 ofta kadmium. De
kan ha anvénts till profiler, krokar, hallare,
toalettsitsar, belysningsstrombrytare, belagda
platar, golv/viggvinyl, fasadbekladnader, fons-
terramar, dorrkarmar, lister till titning, belys-
ning, isolering, tak och golv, presenningar,
slangar, kablar (Sigfrid).

Kemisk bestdmning av kadmium kostar ca 300
kr (Holmberg 1994), men eftersom plaster i sa
manga olika typer av anvindning kan inne-
halla kadmium é&r det enklare att behandla alla
plastmaterial i klart rott, orange, gult som om
de innehaller kadmium och ta hand om dem
separat. Forbranning av materialet under vél
kontrollerade former kan mojligen accepteras
pga att storsta delen av tillsatserna dé fastnar i
filterutrustningen.
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Bly - Pb

Bly anrikas 1 kroppen och kan 1 hoga halter

ge kronisk forgiftning. Det kan orsaka anemi
och skador pa lever, njurar och nervsystem
samt fosterskador (KEMI, 1990). Nedfalls- och
depositionsmétningar har visat att en upplag-
ring av bly sker 1 miljon. Stérst mangd kommer
frén biltrafiken men vid overgéang till blyfri
bensin kommer andra killors betydelse att dka.

Giftverkan av bly 1 miljon ér till stor del
beroende av har hoga haltema blir 1 forhal-
lande till bakgrundsnivén med storst effekt

1 ndringsfattiga miljéer. Matningar har visat
halter ca 20 ggr 6ver bakgrundsniva, tillrack-
ligt for att negativa effekter skall kunna uppsta
(STRAM). Eftersom halterna okar &r alla
atgirder for att minimera spridning nddvén-
diga. Blybatterier klassas som farligt avfall.

Annars giller samma for bly och blyforeningar
som géller for kadmium, det vill séga att det &r
avfallets egenskaper som far avgéra om det ar
farligt eller inte. Begransningsuppdraget
(KEMI, 1990) forsprakar utokat omhédnderta-
gande av bly. STRAM har som atgérdsfarslag
att blymantlade kablar mm. blyhaltigt avfall
skall behandlas sé att atervinning blir mojlig.

Inom byggbranschen anvénds bly bade 1
metallisk och organisk form och total érlig
forbrukning 1 Sverige uppskattas till ca 30 000
ton (KEMI, 1990) varav ca 4000 ton inom
byggbranschen. 30 000 ton berdknas bli avfall
varje ar (fig. 4, Sigfrid). Av de ca 900 000 ton
som anvénts fran 1880 - 1980 kan det antas att
en stor médngd finns kvar.

, ton

Total

Blyanvindning och méngder i avfall 1989

Anviindning |
nyanvéindning  byggbranshen

| aviall

Figur 4: Blyanvindning totalt och inom byggbranschen 1990
och méngder till avfall samma ar (Sigfrid, 1993, KEMI, 1990)

sida 23

Kemikalieprojekt Alvsborg



Minskad miljostorning fran bygg- och rivningsavfall - hanteringsrutiner

Metalliskt bly i avloppsrorsskarvar

I samband med renoveringar och rivningar
bor avloppsrorsskarvar besiktas och bly tas
omhand.

1 bostadshus byggda fore 1970 finns stora
mingder metalliskt bly 1 skarvar mellan
avloppsror. 1 varje skarvkm finnas ndrmare 1
kg bly och sammanlagd méingd i en byggnad
kan rora sig om hundratals kg. Det ar relativt
enkelt att ta hand om och bor gi att sédlja som
skrot.

Metalliskt bly i platar, lod, nivagivare,’
blyasfaltfilt, blyinfattade fonster (tab. 3)

Innan rivning/renovering av édldre bygg-
nader bor tak, grundisolering, fonsterin-
fattningar och pumpgropar undersokas. I
byggnader dir rontgenutrustning anvints
bor ocksa viggar, dorrar, tak i anslutning
till rontgenrum undersokas. Bly som hittas
avskiljs fran ovrigt material och hanteras
for sig.

Tabell 3 Anvindningsomriden for metalliskt bly inom byggomradet
(fakta ur Sigfrid, 1993, Andersson, 1994)

BETECKNING ANVANDNINGSOMRADE
Tak (kyrkor, slott, dldre storre byggn)

Blyplit Téatningsmaterial under skarvar (tak, bal-
konger, badrum)
Viggar, tak, dorrar i rontgenrum (sjukhus,
tandlikare)

Blytyngder Nivagivare pumpgropar

Blyasfaltfilt Grundisolering (1920-talet)

Blyinfattning Fonster dldre bostadshus

Blylod Lodning i skarvar (t ex for att lita tak enl
ovan)

Blydiktning Tétning i avloppsrorskarvar

Blyholjen Aldre el-teleledningar

Metalliskt bly i el- och teleledningar
samt B-ror.

I samband med rivningar och renoveringar
bor el- teleledningar med ytterhéljen av bly
och B-ror ytbehandlade med bly tas hand
om separat.

Aldre el- och teleledningar hade ofta ytter-
holje av bly och de kan finnas kvar , dven efter

renoveringar. Dagens anvéndning &r i princip
begrénsad till jordkabel och undervattensled-
ningar. Fran sekel-skiftet fram till 1950 anvén-
des sé kallade B-ror for kabelgenomforingar
och utanpd viggar. De har en kdrna av jam
men ar ytbehandlade med bly (innehall nagra
%) och det kan finnas opp till flera hundra
meter ror per vaningsplan (Sigfrid).

sida 24

Kemikalieprojekt Alvsborg



Minskad miljostorning fran bygg- och rivningsavfall - hanteringsrutiner

El-, teleledningar och B-ror med bly bor vara
enkelt att identifiera samtidigt som blyméng-
derna kan vara betydande, varfor en separering
och ett omhéndertagande bor ske. Omhéander-
taget material bor ga att sélja.

Organiska blyforeningar i plastma-
terial, som pigment och korrossions-
skydd

Plastmaterial med organiska blyforen-
ingar bor separeras frian ovrigt avfall.

Anvindningen av organiska blyforeningar till
plastmaterial (stabilisator) och farger (pig-
ment) har 6kat sedan kadmium forbjods 1982.
Av totala PVC-produktionen stabiliseras ca

60 % med blyforeningar vilket motsvarar ca
2000 ton blyforeningar per ar, varav ca 50 ton
till mantlad kabel. Ovrigt 4r huvudsakligen ror
och profiler (Sigfrid).

PVC-plaster

PVC- plast bor separeras fran ovrigt
avfall.

Under tidsperioden 1960 - 1991 har 1 bygg-
sektorn anvénts 1,7 miljoner ton PVC-plast, 1
huvudsak ror och rérdelar, “golvmattor”, kabel
och styva profiler. Férutom klor, vilket PVC éar
storsta enskilda kallan av till avfall, innehal-
ler PVC en mingd olika kemikalier. Manga

av dessa dr upptagna pé de “farlighetslistor”
(Fyrtiolistan, Nordsjolistan, Begramnings-
uppdraget) som sammanstéllts for att utgéra
grunden for en begriansning av spridningen

av miljopaverkande kemikalier och &mnen
(STRAM, 1994).

Farger stabiliserade med blyforeningar ér i
nyanserna gult, rott, och gront. Blyforeningar
ingar 1 blymoénja som anvénds till korossions-
skydd for metaller utomhus.

Enligt riksdagen skall framtida anvéndning
av bly avvecklas genom, 1 forsta hand, frivil-
liga ataganden p.g.a. de miljoeftekter amnet
ger upphov till (STRAM). Dér det ér prak-
tiskt genomfarbart bor det vara miljoméssigt
motiverat att vid renoveringar och rivningar
forsoka avskilja plaster m.m. som innehaller
blyforeningar.

For farger och blymonja ar antagligen en utsor-
tering for svér for att vara praktiskt genomfor-
bar.

Anvindning i plasterna dr bl.a. som pigment,
stabilisatorer, flamskyddsmedel, mjukgorare
m.m. och det finns bade organiska metallfor-
eningar (Cd-, Pb-, Sn-, och Ba-féreningar) och
stabila organiska &mnen med vél dokomente-
rad miljopaverkan (klorparaffmer m. fl.) och
andra &mnen vars miljoeffekter fortfarande ar
ganska okinda t.ex. ftalater (STRAM).

Vid deponering av PVC-plast riskeras urlak-
ning av miljostérande dmnen till grund-, och
ytvatten. Okontrollerad forbrianning eller for-
brénning av blandat avfall innhéllande PVC-
plast kan leda till bildandet av klororganiska
dmnen med an storre negativ miljoeffekt, t.ex.
dioxiner. I SYSAVS rapport (Sigfrid) anges att
byggnadsmaterial i PVC ofta &r enkelt
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att separera. For atervinning av PVC, vilket
sker 1 allt storre grad i1 6vriga Europa, krivs
en mycket noggrann sortering. (Andersson,
1993, 1994). Enligt kretsloppsdelegationen
(1994) kan inte dtervinning av PVC med
dagens teknik rekommenderas. Man sédger
att de PVC-mingder som finns ackumule-
rade 1 samhéllet méste tas om hand och
foreslar att naturvardsverket ges 1 uppdrag
att utreda vilken slutbehandling av PVC
som dr mest lamplig frdn miljosynpunkt och
att sdrdeponering skall 6vervégas.

For att sarskilja PVC fran andra plaster
krdvs laboratorienalys men anvandnings-
omrédet for plasten bor ge en antydan om
vilken det dr. PVC-golv kan skiljas fran

linoleum (anvindes 1860 - 1950 samt mer
och mer efter 1980) genom att skrapa pa
materialet, da linoleum smulas (Sigfrid).
En miljomaéssigt vl motiverad sortering av
PVC-material verkar praktiskt genomforbar
och dr en forutsittning for att PVC skall
kunna sirdeponeras alternativt stimulera
atervinning. Rensortering av PVC i sam-
band med byggnads/rivningsarbete bor
rekommenderas. Aven de minskade miljo-
effekter som kan forvintas om materialet ¢j
kan atervinnas utan maste brinnas &r till-
rackligt for att motivera sortering. I vilken
omfattning det skall ske maste antagligen
avgoras fran projekt till projekt i samband
med miljobesiktning.

Fogmassor, utéver PCB-innehallande

Vid omfogningar bor fogmassor som
kommer fran tidsperioden 1960 -1985
och inte klart kan identifieras som
silikonbaserade, tas hand om som
specialavfall.

Fogmassor anvénds till rorelsefogar,
dilationsfogar, fogar mellan dorrar/fonster
och fasad, mellan betongelement och
naturstenselement, i glas- och aluminium-
kontruktioner, rorelsefogar i golv, fogar i
sanitetsutrymmen, tdtning i ventilations-
anldggningar och genomfGringar, topp-
forsegling av isolerglasfonster och enkel-
glasning av trafonster. (Lundholm).
Fogmassor dr baserade pé olika binde-
medel; olja, butyl, akrylat, polysulfid,
polyuretan, och silikon. De polysulfid-
baserade innehdll PCB som mjukgorare

tidsperioden 1957- 1972 men bade denna
och de butyl- och akrylatbaserade har andra
tidsperioder haft innehall av miljostorande
dmnen som ftalater, klorparaffin och bly-
dioxid. Det var huvudsakligen fran borjan
av sextiotalet till mitten av éttiotalet men
anvindningen har i princip upphort till
forman for polyuretan och silikonbaserade,
vilka inte har nigra storre halter av miljo-
storande &mnen.

Det kan vara svart att skilja pa olika
typerna av fogmassor och ett omhénder-
tagande inriktat pa de tre med innehall av
miljéstorande &mnen skulle 1 princip kriava
laboratorieanalyser. Manga fogar ar
omfogade och att separera fogmassor
specifikt ur ett rivningsobjekt anses svart
(Sigfrid).
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For att begrinsa spridningen av ovan
beskrivna miljostérande amnen kan man ha
speciella rutiner i samband med omfognin-
gar, dd gamla fogar d&nda maste slipas bort
Utgaende fran att silikonbaserade fog-
massor ar lattidentifierbara, kan man inrikta
sig pa att dessa kan hanteras som vanligt
avfall. Ovriga bor tas om hand for sig och

Asbest

Asbestmaterial bor tas om hand enligt
arbetarskyddstyrelsens regler. I sam-
band med rivnings-/renoveringslov kan
eventuellt risken for asbestinnehillande
material patalas om byggnaden ar fran
fore 1976.

Asbest ar ett arbetsmiljoproblem mer &n
miljoproblem. Arbetarskyddstyrelsen har
gett ut foreskrifter om hur materialet skall
hanteras. For yrkesméssig hantering av
asbest 1 samband med rivnings/reno-
veringsarbete krivs tillstdnd av arbetsmiljo-
inspektionen och speciell skyddsutrustning
(AFS 1996:13).

Asbest ar ett samlingsnamn for fibrosa,
kristallina silikatmaterial, krysolit (vit
asbest), krokidolit (bla asbest), amosit,

(brun asbest), antofyllit, tremolit, aktinolit
Risken med dmnet &r att inandning kan
orsaka bl. a. lungcancer och asbestos.

(AFS 1996:13) Det har i byggverksamhet an-
vénts till 1976, da anviandningen till storsta
delen forbjods. Anvianda méangder tills dess var
stora, 15 000 - 20 000 ton per dr perioden
1965 - 1973 (Sigfrid).

ldmnas till destruktion. Silikon-

fogmassa skall ha foljande egenskaper:
mycket sldt och fin yta, tydligt gummi-
elastisk, sprickor kan ”vandra” vid tojning
efter snitt, inte klibbigt, ingen karakteristisk
lukt, ej svilla i vatten (Sigfrid).

Asbest har 1 huvudsak anvénts inom
foljande omraden: varmeisolering, brand-
skydd och bullerddmpning (ventilations-
anldggningar, 1 anslutning till pannor,
spisar, rokror och elektriska apparater
m.m.), armering, alkaliskydd, och i form av
plattor, skivor, ror, papp, vév, snéren och
som fyllmedel i farger. I byggnader kan det
ocksa anvénts till beklddnad av tak (ytter
och inner) och vidggar och som fyllmedel 1
kakelfix, fonsterkitt m.m.

Det finns handbdcker for hur asbest identi-
fieras, vilket bist gors av fackfolk. Proble-
matiken med materialet ar relativt val kéant,
varfor bade kunnande om och rutiner for
hur det bor hanteras troligen finns hos
foretag inom rivnings/ renoverings-
branschen. I samband med att rivningslov
ges for byggnader frén tiden fore forbudet,
kan risken for asbestinnehédllande material
patalas for entreprendr. Behov av att
inrikta miljobesiktning pa identifiering av
olika asbestmaterial bedoms inte foreligga.
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Impregnerat virke

Vid miljobesiktning ska impregnerat
virke identifieras for att avskiljas fran
ovrigt avfall och tas hand om separat.

Impregnering anvinds for att ge travirke
langre livsldngd, dvs skydda det mot mikro-
organismer, mogel och 1 vissa fall skade-
insekter. Framst 4r den inriktad pa trd som
kommer att vara 1 kontakt med fuktig mark
eller vatten, eller byggs in och blir svér-
atkomligt. For att minska anvidndningen av
onddigt starka medel géller frdn 1992
sarskilda foreskrifter om till vilka anvind-
ningsomrdden virke behandlat med de mest
miljostorande impregneringsmedlen, krom
och arsenik, fir anvédndas (KIFS 1998:8).

Forutom krom och arsenikforeningar kan
medlen innehélla koppar, kreosotféreningar
och organiska tennféreningar. Krom kan
bioackumuleras och dr mycket giftigt bade
for organismer 1 vattenmiljé och daggdjur.
Arsenik dr extremt giftigt for alger. Koppar
ar giftigt for vattenlevande vixter och djur
liksom kreosot som ocksé visat sig vara
cancerframkallande (STRAM).

Begransningar ar befogade dels p.g.a. med-
lens kraftiga miljopaverkan, dels eftersom
virkesimpregiering stér for den storsta
delen av all bekdmpningsmedelsanvindning
i landet. I Alvsborgs lin behandlades ca

44 000 m’ virke 1991, vilket motsvarar ca
370 ton impregneringskemikalier per/ar
(STRAM).

Anvindningen inom byggbranschen ar
betydande och &r vanligt till fonsterbagar,
syllar, utomhusdetaljer m.m. 1991 var
produktionen av impregnerat virke till
fonster och dorrsnickerier ca 28 000 m’

1 Sverige (Sigfrid). Regionalt dtgardsforslag
ar att tryckimpregnerat virke frdn 1995 ej
skall deponeras utan eldas i anldggningar
med sérskilt tillstaind (STRAM).
Impregnerat virke kan identifieras med
hjilp av kemiska reagenter som reagerar
med fargomslag (Sigfrid). Den varierade
anviandningen gor att mojligheten att skilja
ut impregnerat virke kan variera mellan att
vara enkelt till att krdva mycket extra-
arbete. Kemikaliemas betydande miljo-
paverkan gor det motiverat att separera det
behandlade trédet frin dvrigt avfall sd langt
mojligt. Identifiering av méngder och
placering av impregnerat virke bor ingd i en
miljobesiktningsrutin.
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wellpapp, SFS 1993:1154, 1993

SFS 1987:10 Plan och bygglagen, SFS 1987:10

SFS 1987:383 Plan och byggforordningen, SFS 1987:383

SFS 1988:716 Forordning om CFC och lialon mm, SFS 1988:716

SFS 1985:837 Forordning om PCB m.m., SFS 1985:837

SFS 1985:839 Forordning om kadmium, SFS 1985:839

SFS 1998:808 Miljobalken
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MILJOBESIKTNING VID OMBYGGNAD OCH RIVNING

Fastighetsbeteckn Byggnadsar

Fastighetens adress

Anvandning

Fastighetsigare Namn, adress,tfn)

Entreprenor (Namn, adress, tfn) Besiktningsman (Namn, adress, tfn)

Placering | Mingd Mottagare Foremal

Automatiska strombrytare

Finns i elcentraler, trapphus, vind eller
killare. Kan innehalla glasampull med
kvicksilver. Behandlas som miljofarligt
avfall.

Nivavakt - pumpgrop

Finns i pumpgrop i kéllare. Péronfor-
mad plastboll. Innehaller kvicksilver
eller bly.

Behandlas som miljofarligt avfall.

Lysror
Innehéller mindre mangd kvicksilver.
Lamnas enligt kommunens anvisningar.

Termometrar, termostater
Exempelvis 1 virmecentraler. Innehéller
kvicksilver. Behandlas som miljofarligt
avfall.

Bilaga 2



Placering

Mingd

Mottagare

Foremal

Fogmassor

Fogningar utférda mellan 1950-1972 kan
innehélla PCB-haltiga fogmassor. I fogar
mellan fasad-fasadplattor, betongelement,
1solerfonster m.m. Behandlas som miljofarligt
avfall. Kan analyseras for sdkert utldtande. Vid
omfogning bor all fogmassa samlas in, efter
som dven nyare fogmassa innehéller miljéfar-
liga tillsatser.

Halksakra golv
S.k. akrydurgoly med kvartssand kan
innehélla PCB. Behandlas som miljofarligt avfall.

Kondensatorer i lysrorsarmatur
Kondensatorer installerade fore 1972 kan
innehélla 150 gram PCB. Miljofarligt avfall.

Kondensatorer ovrigt
Kan innehélla PCB. I tvitt och diskmaski
ner fore 1972. Miljofarligt avfall.

Vitvaror
Innehéller freoner (WC) som kdldmedium
och som isolering. Limnas till kommunen.

Isoleringsmaterial

Extruderad polystyren (XPS) och hird
polyuretan (PUR) innehéller freon (CFC).

Bor omhéndertas for destruktion dér sd dr mojligt.

Bly i gjutjarnsskarvar

kan finnas 1 avlopps- och luftningsledingar.
Behover inte plockas bort fore rivning om
metall sorteras och atervinns.

Ovrigt bly
Blyplat, el- och telekablar, sprojsar, skarvar
m.m. Sortera ut for dtervinning.

Impregnerat virke

Kan innehélla arsenik och krom. Bor sorteras
ut frin Ovrigt virke. Far endast eldas 1 anldgg
ningar med sdrskilt tillstdnd

Brandsliackningsutrustning
Halonslackare skall tas om hand av
ackrediterat foretag.




Placering | Mangd Mottagare

Foremal

Asbest

Kan finnas pa fasader och tak, i
ventilationstrummor, som isolering av
ror m.m. Rivning av asbestmaterial far
endast utforas av den som har yrkesin-
spektionens tillstand

Kvarlimnade kemikalier etc
T. ex. olja i oljetank, fargrester, lack
nafta, stidkemikalier m. m.

DN B W~

Ovrigt miljoskadligt material

Om det dr mojligt att identifiera och
mhénderta bor dven andra material sorte
ras som exempelvis PVC-Plaster med
kadmium bly eller klorparaffiner, flam
skyddsbehandlade tyger m.m.

Kommentarer:

Datum for besiktning:

Namnunderskrift (besiktningsman)
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Metalliskt bly

Exempel p& byggprodukter
som innehdller metalliskt bly

El- och telekablar Avloppsror av gjutjdrn

Placering: 1) Gjutjarnsskarvar. I skarvar mellan avloppsror fore-
kommer blydiktning i de flesta hus fram till omkring
1970.

2) Plat I fastigheter dir det funnits tandlékarpraktik eller
andra kliniker, dar det forekommit rontgenutrustning
har viggarna ibland en inbyggd blyplat.

3) El- och telekablar. Elsystemen i gamla hus har ofta
varierande élder, oftast finns dock ursprungliga
blymantlade kabeln kvar. Idag anvinds blymantlad
kabel till jord och till undervattensbruk.

4) ROr och vattenlas: Kan forekomma, dock relativt
ovanligt 1 Sverige.

5) Blyinfattade fonster: Forekommer ofta 1 trapphusen 1
dldre flerbostadshus.

|dentifiering: Metalliskt bly kinns litt igen pa den matta, mjuka
ytan.
Skrapar man ytan med vasst foremal, sd flagar ytskiktet
och ytan blir blank. Rent bly &r tungt och mjukt till
konsistensen och kan létt bojas for hand.

Omhdndertagande: Metalliskt bly klassas inte som Miljofarligt avfall. Natur-
vardsverket foresprakar 6kad atervinning. For bésta
skrotpris tag kontakt med lokala skrotfirmor.

REFORSK FoU nr. 81 1993-01-12
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Miljokontoret 1992-10-28

Handlaggare, eselanannirgmng 1 caum Er Zsiecreng

Tony Borg, 206237

Till entreprencrer i branschen

HANTERING AV RIVNINGSMATERIAL

I egenskap av tillsynsmyndighet enligt miljéskyddslagen
vill miljékontoret klargdra fé6r entreprendrer verksamma
inom riwvningsbranschen wvad som gdller i samband med
hantering av rivningsmaterial.

Rivningsmaterial fran byggnader innehaller en rad olika
komponenter. Det kan t ex wvara kablar och elutrustning
innehallande bly och kvicksilver, farger och andra
kemikalier, metallféremal, fogmassa innehallande PCB
inredningsmaterial i form av golvmattor, wvatviggar och
textilier, kasserade vitvaror ete. Listan dver komponen-
ter kan goéras lang. Denna typ av material kan ge upphov
till stérningar i miljén och maste ddrfér omhidndertas pa
ett sdtt si& att skadorna blir sa begrinsade som mdjligt.
Detta innebdr bl a krav pa lakvattenbehandling och
sluttdckning. Lokalisering, utformning och driftsvillker
av en avfallsanliggning eller ett upplag fér bearbetning
av rivningsmaterial avgoérs i1 en prévning enligt miljs-
skyddslagen (ML) .

Byggnadsrester som bestar av obehandlat tegel, lattklin-
ker och betong &r material som inte anses utgdra nagon
risk fér miljén. Det innebar att tegel, liattklinker och
betong i “ren form” dvs fria fran fdrg, armering, tra
etc dr att betrakta som inerta material som kan
nyttiggéras och behéver alltsa inte tas om hand pa en
miljdprévad anlaggning.

Fér att fa fram dessa inerta material kridvs oftast en
sortering dar miljéskadliga material avskiljs. Sker
denna sortering direkt pa rivningsplatsen i samband med
rivningen &r den verksamheten att betrakta som miljésto-

ande och bér anmilas till mil-jéndmnden. Miljonimnden

ar da att beddma verksamhetens miljdstdrande effekter
och utifran dessa meddela krav pa atgirder fér att
motverka oliagenheterna.

Bilaga 3¢C
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8 kap 3§

Industri- och verksamhetsavfall samt bygg- och rivningsavfall skall sorteras
och hanteras efter renhdllningsstyrelsens anvisningar. Den som utfor ,
verksamheten skall informera sig om géllande anvisningar.

Aven utan anvisningar fran renhallningsstyrelsen giller sorteringsskyldighet
enligt 6 kap 2 § och 8 kap 5 § betraffande miljofarligt avfall som ingar i sédant
avfall som avses i forsta stycket.

Det dligger den som avser att utféra ombyggnad eller rivning att sortera ut allt
miljofarlig avfall ur ombyggnads- resp rivningsobjektet innan ombyggnaden
eller rivningen pabdrjas. Vid denna forsortering ér det sirskilt angeléget att
foljande slag av avfall sorteras ut:

CFC (t ex i kylar, frysar, kylanldggningar),

Kvicksilver (t ex 1 lysror, lampor, relder och termostater),

Bly (t ex i skarvar i gjutjirnsror, el- och telekablar, blyplat, blyrér och
blyinfattade fonster).

Bilaga 4a



Forslag till indring av renhéallningsordning
§ x Bygg- och rivningsavfall

Det dligger den som avser att utféra ombyggnad eller rivning att sortera ut
allt miljoskadligt avfall ur ombyggnads- respektive rivningsobjektet innan
arbetet paborjas. Vid denna forsortering ar det sérskilt viktigt att avfall
innehéllande kvicksilver, bly, CFC och PCB sorteras ut.

For att sdkerstilla att miljoskadliga &mnen utsorteras skall fastigheten
besiktigas av sakkunnig person. Intyg fran besiktning och sanering av
fastigheten skall pd begéran kunna uppvisas for avfallsmottagare och
kommunens miljéondmnd.

Utsorterade miljostorande material skall utan onddigt drojsmal
borttransporteras i1 enlighet med forordningen om miljofarligt avfall,
eventuella miljostorande material som inte omfattas av ovan nimnda
forordning skall ocksd omhéndertas pa miljomaissigt godtagbart sitt.

Kommentar:
Besiktningsblankett kan fas fran Renhallningsverket.
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