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= Barnfodd pa Soder, Uppvuxen i
Skane betraktar mig som
Goteborgare, bor i Forshaga

= Jobbat hela mitt professionella liv
med milj6 sedan jag bérjade1973
pa IVL

= Forsta tillstandsarendet (VCC och
Scania 1976)

= Jobbar mest med fordonsindustri
(Scania, Volvo, BAE f.n)

= Mycket VOC men ocksa vindkraft,
cement och diverse annat

lennart Karisson

= Familjen. Frun Gunilla, tva
Dobberman, en Hollandare, en Katt
och sex far.

= 2 ha tradgard och en mer an 250 ar
gammal gard

= Bruksarbete med hund (sok, spar,
skydd) och en del golf
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Bakgrund till VOC-reglering

= Genevekonventionen 1979 om gransoverskridande
luftféroreningar (LRTRAP)
= Miljeffekten ar i
= Forsta hand storskalig (storregional) oxidantbildning
= | andra hand direkta halsoeffekter och/eller
olagenheter

= Manga kallor bidrar, var och en med liten till
forsumbar effekt

= Atgéarder skall vidtas néra kallan och dar de har stérst
effekt

= BAT
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Varfor sker VOC-utslapp

Lackering, sprutboxar — VOC skall bort

Processer t ex torkning, skumning — VOC skall
bort

Otata processutrustningar — VOC skall inte bort
Lagring, transport — VOC skall inte bort

Felaktig hantering, spill och drall — VOC skall
inte bort
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Atgards-hierarki

= Andra konstruktionen sa att funktionen uppnas pa
annat satt

= Undvik férfarandet som skapar problemet

= Anvand battre processer som minskar behovet
= Anvand material som inte orsakar miljéproblem
= Rena utslappen

= Minska miljdeffekten
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Utslappsreducerande atgarder

Interna atgarder /
/ -

Kostnad

Externa atgarder

Reduktion
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Processinterna atgarder

Slutningsatgarder
Tata utrustning for att minska utbyte med
omgivningen — minskat ventilationsbehov

= Tatning av utrustning innehallande VOC - behallare,
reaktorer, blandarkarl etc

= Stang ventilation under icke drifttid
= Tatning av pumpar, ventiler, flansar etc.
= Tryck-/vakuumventiler pa tankar, isolering, ytskikt

=Gasaterforing pa tankar och processutrustning
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=Matning uppfdljning

Dissolver
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Renad
luft

Rening

?

Lsm med farg

Vad vi tanker oss

Nytidnkande med erfarenhet

Diffl.J.sa Progesfs- Renad
utslapp ventilation luft

Tank-

forluster Rening

! f

Lsm med beredning

—
Lsm spadning Tankanr=, Process
—
Avfall
Lsm rengéring >

Hur det verkligen ar

Atervinningf
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Typical one-layer application

Manual Automatic Touchup  Flash off Oven
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Reningstekniker

= Kondensation
= Oxidation

= Absorption

= Adsorption

= Biofiltrering

= Jonisation

= Kombinationer av dessa

Nytdnkande med erfarenhet




Viktiga forutsattningar

= Amnen

= Halter — héga/laga/fluktuationer

= Temperatur

= Driftférhallanden — intermittent/kontinuerlig drift

= Relativ fukthalt
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Forbattra forutsattningarna
for rening

= Kapsla utrustning - hdgre halter, lagre fléden, mindre
diffus andel

= Jamna ut halten
= Jamna ut flodet

= Avskilja stoft och vatten
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Sammanfattning kondensering

= Ger mdjlighet att atervinna amnet

= Lésningsmedel med hég kokpunkt

= Helst inte blandbart med vatten

= Endast mdgjligt vid hdga halter och laga fléden
= Fungerar bast vid jamnt gasfléde

= Fukt kan stéra

= Hog reningsgrad kan uppnas om betingelserna ar
goda
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Oxidation

Forutsattningar for oxidation
=Fackla, hdga halter

=Rekuperativa, <20 g/m? (brdnnkammare)
=Regenerativa, <2 g/m?3

Teknik:

=Termiska — hdg temperatur 750-1000°C
=Katalytiska — lag temperatur 250-350°C

Nytdnkande med erfarenhet

Rekuperativ oxidation

l Varmevaxlare

Brannkammare
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Rekuperativ termisk oxidation

(Megtec)
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Rekuperativ termisk oxidation

= Oxidation vid 750-1000°C

= Temperaturatervinning ca 75%

= Mycket hdg reningsgrad

= Dyr varmevaxlare

= Kan hantera halter pa 15-20 g/m3
= Korta uppstarttider
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Katalytisk oxidation

(Lesni)
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Rekuperativ katalytisk oxidation

= Oxidation vid 250-350°C

= Temperaturatervinning ca 75%

= Mycket hdg reningsgrad

= Kan hantera halter pa upp till 15-20 g/m3
= Korta uppstarttider

= Kanslig for katalysatorgifter

= Kanslig fér dvertemperaturer
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Regenerativ oxidation

Brannkammare

]

Varmemagasin

23 Nytdnkande med erfarenhet

Regenerativ oxidation

(Megtec)
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Regenerativ termisk oxidation

= Oxidation vid 750-1000°C

= Temperaturatervinning ca 95%
= Hog reningsgrad

= Kan hantera halter pa <2 g/m?3

= Langa uppstarttider
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Regenerativ katalytisk oxidation

= Oxidation vid 250-350°C

= Temperaturatervinning ca 95%
= Hobg reningsgrad

= Kan hantera halter pa <2 g/m3
= Langa uppstarttider

= Kanslig for katalysatorgifter

= Risk fér hog temperatur
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Absorption

(Lesni)
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Absorption

Forutsattningar for absorption

= Féroreningar I6sliga i skrubbervatskan

= Lag kokpunkt pa skrubbervatska — lag temperatur

= Styrs av fasjamnvikten (Henrys lag)

Teknik:

= Absorption ar ett upparbetningssteg. Féroreningen skall
sedan avskiljas fran vatskan, omvandlas eller destrueras.

Resultat:

= H6g reningsgrad kan nas vid goda betingelser

= Normalt svart na ned till VOC-direktivets reningskrav
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Adsorption

Forutsattningar for adsorption

= Amnets molekylstorlek — porstorlek adsorbent
= Amnets angtryck

= Temperatur, halt

Teknik:

= Aktiverat kol, zeoliter, polymerer

= Utbytesfilter, regenererbara filter
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Utbytesfilter

Lesni AS
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Utbytesfilter

= Kolet byts da det mattats pa &mnen

= Kolleverantérer har adsorptionsisotermer

= Kolet skickas for destruktion eller reaktivering

= Lampad for intermittent drift och/eller sma mangder

= L&ga investeringskostnader, kan ge héga
driftskostnader
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Baddfilter regenererbart

= Adsorbenten regenereras da det mattats pa amnen.

= Anga eller hetgas anvands fér att driva av
I6dsningsmedel

= Amnena kan atervinnas direkt, upparbetas eller
destrueras.

= “Kontinuerlig” eller intermittent drift
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Rotor

(VOC Technology)

kol zon

Desorptions  pagorptions
flakt zon

Luffiltar

Luftu &rrmare

WOGT pokor

Process zan
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Biofiltrering

Forutsattningar for biofiltrering
= Vattenl6sliga amnen

= Temperatur 20-30°C

= Halt <1 g/m3

=Hyfsat kontinuerlig drift

Teknik:

= Naturliga material — bryts ned
= |[nerta material

=Mattlig till god reningsgrad
=Ofta stort ytbehov
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Biofiltrering

(VOC Technology)

Befuktare
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Investeringskostnad

Huvudutrustning
Anslutning

Byggnad fundament
Styr och regler
El-anslutning
Projektering

Total investeringskostnad
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Kostnadsberakning
Specifik reningskostnad kr/kg avskilt VOC

Kapitalkostnad kr/ar (ranta, avskrivningstid)

Driftkostnad kr/ar

Total arlig kostnad  kr/ar

Totalt avskilt kg/ar
Specifik kostnad  kr/kg avskilt
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Finansieringskostnader
Val av avskrivningstid (naturvardsverket 4704)

Kapitalkostnad beraknas utifran total
investeringskostnad

Avskrivningstider:
= Byggnader 20-30 ar
= Maskiner 5-10 ar

= ADB-utrustning  3-5ar
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Kalkylranta

= Vilken kalkylranta skall anvandas
= Bankranta (jag lanar till investeringen)
= Internranta (jag tar av eget kapital)

= |ntern kalkylranta (jag konkurrerar med produktiva
investeringar)

= Naturvardsverket har foreslagit en modell som
bygger pa bl a statslaneranta

= MD /MOD har haft olika asikter i olika drenden. Oftast
tyckt att kalkylrantan varit for hog.

= 6% under tio ar ger 0,14 i annuitet.
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