


Skotsel och kontroll

ALLMANT

Den narmare utformningen av ett program fér kontroll
och skétsel maste anpassas till den aktuella anldaggningen.
Nedan ges en del exempel pa vad som kan ingd, men det far
inte uppfattas som heltackande eller att det i alla delar passar
alla anldggningar.

Grunden foér programmet bor vara en analys och riskbe-
démning av hela kylsystemet. Radgdr garna med leverantéren
av anlaggningen, konsulter och leverantdrer av utrustning
och kemikalier for vattenbehandling.

DOKUMENTATION

For att programmet ska fungera behdvs nedskrivna rutiner
for kontroller och skotselatgarder. Resultat av kontroller och
utférda atgarder behover ocksd dokumenteras i form av
journalanteckningar eller liknande.

PERSONAL

Personal som utfér kontroll och andra atgarder ska ha kun-
skap om anlaggningens funktion, instrueras i tilldmpningen
av rutinerna och ha forstaelse for syftet med atgarderna.
Arbetsmiljdaspekten maste ocksa beaktas. Personalen ska
vid kontroll och ingrepp i anldggningen inte sjalv riskera att
drabbas av legionella, eller paverkas av kemikalier som an-
vands for sanering eller desinfektion. Vi hanvisar till Arbets-
miljéverket om ni behéver rad om exempelvis andningsskydd
och annat som galler personalens sakerhet.

ATGARDER

En del av atgarderna bor utforas regelbundet enligt faststallt
schema, men dessutom da behov av atgard indikeras av
kontrollresultat.

Andra atgarder utfors endast nar kontrollresultat eller
sarskilda handelser foranleder det.

Rengoring viktigast

| alla anlaggningar bildas det efterhand en sa kallad biofilm.
Det ar en beldaggning pa de ytor som befinner sig i vatten
eller i fuktig miljo. Biofilmen byggs upp av manga olika mikro-
organismer som livnar sig pa de partiklar av organiskt mate-
rial som finns i vattnet och tillférs med bland annat kylluften.
Forekomst av biofilm gynnar legionella. Biofilmen skyddar
ocksd bakterierna. Aven om kemikalier (biocider) anvands
kommer en hel del bakterier att ¢verleva inne i biofilmen.

Det ar viktigt att minimera tillférseln av organiskt material.
Men man kommer aldrig att helt lyckas undvika tillvéxt av
biofilmen som darfér maste hallas efter med rengéring. Det
ar ocksa viktigt att halla nere mangden slam.

Exempel pa rengéringsatgérder

e Anvénda biocid/desinfektionsmedel i samband med ren-
goringen. Om detta inleder rengdringen kan det minska
riskerna for personalen.

e Manuell rengéring av anlaggningsdelar med borste.

e Rengdring med hogtryckstvatt.

e Montera isar munstycken, packningar med mera for att
komma at att rengora.

e Avlagsnande av slam och skrap fran botten av bassanger,
tankar och trag.

e Vid behov klorsanering som avslutande rengéringssteg
(kan krava medverkan av extern expertis).

e Installation av bakteriehdmmande utrustning (se nedan)
som ocksa bidrar till att halla nere tillvaxten av biofilm.

Tank pa att rengoringsarbetet, sarskilt om hogtryckstvatt
anvands, i sig kan medféra spridning av bakterier. Tillse att
spridning inomhus och utomhus minimeras exempelvis
genom att avskarma och stanga luftintag och ventilations-
flaktar.

Det &r for personalens sakerhet ocksa viktigt att kyltornet
star avstangt i minst 30 minuter innan man alls 6ppnar det
(med pataget andningsskydd) for inspektion, rengoring eller
andra atgarder.

Minska tillforsel och halt av organiskt material

Exempel pa atgérder

e Hall rent intill kyltornets luftintag

e Filtrera inkommande luft

e Anvand endast rent kranvatten for pafylining av systemet.
Inte exempelvis kondensvatten fran kompressorer vilket
férekommer, detta vatten ar inte rent och kan till och med
redan innehdlla betydande mangder legionellabakterier.

e Installera filter som avskiljer partiklar i kylvattenkretsen.
Ofta en nodvandig atgard for att begrénsa slambild-
ningen.

e Tappa av en del av vattenmangden och ersatt med rent
kranvatten.

Bakteriehammande atgarder

Det kan i en del anldggningar vara 6nskvart eller nodvandigt
att hoja sakerheten med hjdlp av biocider eller andra
bakteriehdmmande insatser. Men som namnts ovan kan det
aldrig ersatta rengéring.

Biocider kan vara av oxiderande typ (bland annat klor/
klorforeningar) eller icke oxiderande. Oxiderande biocider
slar bredare, men kan ha en mer kortvarig effekt och
forbrukas snabbare.

Vid val av biocider ar det viktigt att de passar till det
vatten som ska behandlas, vattnets kemiska egenskaper
maste alltsa undersdkas innan val av medel gors i samrad
med leverantéren av medlet.

Annu géller inte krav pa att desinfektionsmedel fér
kylvatten ska vara godkanda av Kemikalieinspektionen,
vilket géller for andra biocider/bekampningsmedel.

Det ar darfor extra viktigt att valja medel som medfér sa
liten halso- och miljérisk som mojligt. Tillse att leveran-
toren ger utforlig halso- och miljéinformation om
produkten. Att sdkerhetsdatablad ska medfélja ar
obligatoriskt.

Biocidhaltigt avloppsvatten fran kyltorn kan ha negativ
inverkan pa recipient eller reningsverk. Kontrollera alltid
med reningsverket om de kan ta emot avloppsvattnet.

Betraffande klorering bér man anvanda den metod som
ger minst miljé- och halsorisker. Exempelvis bor klordioxid
ur denna aspekt vara att féredra framfor klor.

Exempel pa atgérder

Tillsats av biocid fore rengéring (ndmnt ovan)

Tillsats av biocid vid speciella situationer

Alltid ha biocidtillsatts i anlaggningen, med manuell
eller automatisk dosering.

Avsluta rengdring med klorsanering (ndmnt ovan)
Installera bakteriehdmmande utrustning. Detta kan
varamycketfordelaktigteftersombiocidanvandningen
da kan undvaras helt eller minskas kraftigt. En annan
positiv effekt kan vara att tillvaxten av biofilm minskas.
Det finns olika anordningar pd marknaden avsedda
for kyltorn, bland annat sadana som — enkelt uttryckt
— arbetar med ljud eller ljus.

Kontroller

Kontroller ska genomféras regelbundet enligt faststallt
schema. Nagra av kontrollerna kan behéva utforas flera
ganger per vecka medan andra kanske gors med nagon
manads mellanrum. Darutdver kan kontroller behévas efter
driftstopp eller andra speciella handelser. Rutinen ska ocksa
beskriva nar sddana extra kontroller ska géras.

For varje kontroll som ingar i programmet ska det finnas en
beskrivning av atgarder vid kontrollresultat som féranleder
det.

Exempel pa kontroller

e Besiktning av biofilm i vissa anlaggningsdelar

e Kontroll av slammangd i trdg med mera.

e Kontroll av filter (igensattningsgrad, behov av rengéring/
byte)

e Allméan 6vervakning av vattenkvalitén genom matning av
till exempel pH och ledningsférmaga.

e Matning eller berdkning av biocidhalt (berdkning gors
utifran tillsatta mangder, vattenvolym och kunskap om
biocidens halveringstid i vattnet).

e Matning/berdkning av halt av eventuella andra tillsatser i
vattnet.

e Matning av totalantal bakterier’. Utéver mojligheten att
skicka vattenprov till laboratorium kan en enkel kontroll
av totalantalet bakterier géras av verksamheten sjalv med
matstickor som doppas i vattnet och sedan odlas i varme-
skap. Darefter kan antalet framvaxta bakteriekolonier latt
avlasas pa stickans yta. Under vintern (efter [6vfallningen
fram till pollensdsongen) & mangden organiskt material i
luften mindre och da kan eventuellt provtagningarna ske
med langre mellanrum.

e Kontroll av legionellahalt i vattnet. Kan endast goras ge-
nom att skicka prov till laboratorium?. Det &r kanske inte
alltid meningsfullt att gora detta regelbundet utan endast
vid speciella handelser.

| vissa anlaggningar fungerar inte totalantalet bakterier som
en indikator pa legionellaférekomst. Darfor bor man genom
provtagningavgoéravadsomarlampligastforrutinkontrollerna
pa den egna anldaggningen: Kontroll av totalantal bakterier
eller legionellahalt.

1) I den norska véagledningen (se Lastips) anges — har sammanfattat — féljande
beddmning av totalantal bakterier 36°C per ml i vatten fran kyltorn: Upp
till 10 000: Anldggningen under kontroll. 10 000 — 100 000: Oversyn av
rutinerna behdvs. Over 100 000: Ta extraprov och om det visar samma
maste atgarder vidtas. Nagon motsvarande svensk rekommendation finns
inte.

Matstickor eller liknande snabbtest ocksa for legionellahalt kommer nu,
men hur anvandbara de kan vara for kyltornsvatten ar obekant.
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