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Inledning och lasanvisning

Bakgrund

Miljosamverkan Vistra Gotaland (MVG) planerade ta fram en handledning om VOC-
tillsyn redan 2002, di arbetet med detta ocksa inleddes. Av olika skél kunde det inte
fullfoljas da. Svaren pé enkiten om verksamhetsplan for MVG 2007 visade att miljo-
kontorens intresse for en handledning fortfarande var stort och arbetet aterupptogs dir-
for. P4 titelsidan (sid 3) redovisas vilka som medverkat i projektgruppen.

Syfte

Syftet med denna handledning &r att ge stdd for tillsyn avseende utslapp av flyktiga or-
ganiska dmnen (VOC) i olika verksamheter.

I forsta hand vénder den sig till inspektorer pa kommunernas miljokontor, men kan del-
vis ocksé vara av intresse for ldnsstyrelsepersonal.

VOC-tillsynen kan vara en del av tillsynsbesok dér ocksd andra miljofrdgor granskas,
eller sa kan den ske specialiserat med enbart fokus pa VOC. Handledningen kan anvén-
das vid bdda typerna av inspektioner, men den ger inte vigledning om annat an VOC.
Dock ingér ett relativt utforligt avsnitt om avfall eftersom det dr ndgot som néstan alltid
bor omfattas av inspektionerna. En felaktig avfallshantering pa verksamheter som han-
terar 16sningsmedel, farger med mera latt kan medfora 6kade utslapp av VOC.

Handledningen ska dven vara ett stod i bedomningen av nya verksamheter, exempelvis
vid handldggningen av en anmélan om en planerad ny verksambhet.

Det finns sérskilda bestimmelser om begridnsning av VOC-utslépp frén vissa verksam-
heter i en foreskrift fran Naturvardsverket, grundad pé ett EG-direktiv. Handledningen
tar upp det, men behandlar ocksa flera branscher som inte omfattas av de bestimmelserna.

Lasanvisning

Fotnoter dr markerade med upphojd gemen bokstav. Exempel: “.

Hinvisning till litteratur &r i form av upphdjd siffra inom parantes. Exempel: ®®. Denna
litteratur finns 1 en lista under avsnittet Var man hittar mer kunskap och information.
Referenserna ér klickbara sé att man enkelt kan komma till den aktuella titeln i littera-
turlistan.

De inledande avsnitten Om VOC och Lagstiftning och miljémdl ger bakgrundsinforma-
tion som man bor ta del av om man inte dr bekant med dessa fragor sedan tidigare.




VOC-tillsyn och bedomning av dtgdrder/krav ger allmin vagledning for tillsynen. Hér
ingar ocksa ett avsnitt med tips om vad som bdr granskas nir nya verksamheter etable-
ras.

Det dérpa foljande avsnittet Generella atgdrder for att motverka VOC-utsldpp ar en
lista med upplysningar om en del enkla atgidrder som kan vara relevanta for de flesta
verksamheter.

Avfall och dtervinning ger en ganska utforlig redovisning av avfallsfragor och avfallsbe-
stimmelser, med sérskild tonvikt pa fargavfall/avfall fran mélerier. Detta eftersom det
ar avfallstyper som det ofta kan uppsté osékerhet kring.

Branscher - beskrivningar och tillsynstips kanske kan ségas vara kérnan i denna hand-
ledning. Har redovisas en rad branscher med en enhetlig disposition. Beskrivning, killor
till VOC 1 verksamheten och tillsyns- och atgardstips dr exempel pa vad branschbe-
skrivningarna omfattar. Mer upplysningar finns i introduktionen till detta avsnitt pa sid
35.

Vi tror de viktigaste branscherna kommit med. Handledningen kan eventuellt komma
att kompletteras med fler branscher senare om dnskemal om det framkommer. Men ge-
nom de ovanndmnda avsnitten VOC-tillsyn och bedémning av dtgdrder/krav och Gene-
rella atgdrder for att motverka VOC-utsldpp ska handledningen dven kunna ge stod for
tillsyn av branscher som det nu saknas beskrivningar av.



Om VOC

VOC ir ett engelskt uttryck som stér for "Volatile Organic Compounds" det vill sédga
"flyktiga organiska foreningar". Ett stort intresse véxte fram under 1970-talet d4 man i
USA fokuserade pa VOC for att komma till ritta med problemet med bildandet av hoga
halter marknéra ozon. Med tiden har det visat sig att kvdveoxider tillsammans med
VOC leder till bildandet av marknéra ozon. Se vidare nedan under Miljopéverkan.

Ett syfte med den av Europeiska unionen antagna konventionen om ldngviga grins-
overskridande luftféroreningar (1979) ér att minska utsldppen av flyktiga organiska fo-
reningar, VOC. Det var hoga halter av ozon i troposfaren som utloste en stark oro for
verkningar pa folkhédlsan och miljon. Férutom ozonbildning har VOC betydelse for
folkhidlsan och paverkar den omgivande miljon pa flera sétt.

VOC definitioner och egenskaper

VOC ér flyktiga organiska foreningar som vid normala forhéllanden har ett s hogt ang-
tryck att de kan sprida sig i luften. Losligheten 1 vatten dr i allménhet 1dg. Manga av
foreningarna har fettlosande egenskaper. Det finns en mingd foreningar som sorterar
under begreppet och fler tillkommer kontinuerligt. VOC innehaller inte enbart kol och
véte utan kan ocksa innehalla syre, svavel, halogener och kvive m.m.

En definition som virldshélsoorganisationen haft bygger pa en gaskromatografisk mét-
metod dér kolvéteforeningar med kokpunkt lagre an 250 grader Celsius identifierats.

Definitionen som anvénds i Europa parlamentets och radets direktiv 2004/42/EG ar
snarlik och lyder: "flyktig organisk forening (VOC): Organisk forening vars begynnel-
sekokpunkt dr hogst 250 © C, mitt vid ett standardtryck av 101,3 kPa".

I Rédets direktiv 1999/13/EG anvénds denna definition: “Flyktig organisk forening
(VOC): En organisk forening som vid 293,15 °K har ett &ngtryck av minst 0,01 kPa
eller som har motsvarande flyktighet under de sarskilda anvandningsférhallandena.

NMVOC avser non-methane VOC, d.v.s. alla VOC utom metan (anvénds ofta for att
ange utsldppta mangder, miljomal med mera).

TVOC (Total Volatile Organic Compounds) betecknar den sammanlagda VOC-koncentrationen (framst
avseende inomhusluft)

MVOC star for mikrobiellt producerade VOC (framst avseende inomhusluft)



Halso- och miljéeffekter

Rangordning av VOC avseende halso- och miljorisker

Allmént kan sdgas att amnen som har lag 16slighet 1 vatten medfor storre miljo- och
hélsorisker. Vattenlosliga substanser som alkoholer och ketoner kan litt tvdttas ur atmo-
sfaren med nederbdrd. Dessa @mnen har ocksa lag ozonbildningspotential.

VOC bor kunna delas in 1 foljande tre grupper med avseende pa milj6- och hélsorisker
och prioritet att begransa. Se Strategi for flyktiga organiska dmnen (VOC) utsldpp, ef-

fekter, dtgdrder'V.

Exempel pa &mnen ges inom parantes. Fler exempel finns i Bilaga 1.

Hog prioritet

Aromater (bensen, toluen, xylen, styren)

Alkener och deras oxider (eten, etenoxid, propen)

Aldehyder (formaldehyd, acetaldehyd)

Klorerade dmnen (metylenklorid, perkloretylen, tri, vinylklorid)

Medelhog prioritet

Etrar (dimetyleter, dietyleter)
Estrar (butylacetat, etylacetat)
Ketoner (utom aceton, t.ex. metyletylketon)

Lagre prioritet

Lagmolekylidra alkaner (propan, pentaner)
Alkoholer (metanol, etanol, isopropanol)
Aceton

Miljopaverkan
Man kan dela in miljépaverkan i direkt och indirekt.

Den direkta paverkan som har studerats géller frimst amnen som eten och formaldehyd
vilka kan ge skador pa vegetation.

Den stora indirekta paverkan ér bildandet av marknéra ozon.

Ozonbildningen sker genom fotooxidation dir VOC tillsammans med bland annat kva-
veoxider samverkar med solljus. Olika VOC ger olika stort bidrag till ozonbildningen.
Man kan sédga att i ozonbildningsprocessen stair VOC som "brinsle" och kvdveoxiderna
som "katalysator". For att kunna motverka bildandet av detta marknéra ozon ar det vik-
tigt att minska utsldppen av VOC men dven av kviveoxider.

Mest ozon bildas pd sommaren da solinstralningen &r storst. Ozonet ger skador pa gro-
dor och annan vixtlighet.



Finns det lite kvaveoxider 1 luften dr det VOC och dess nedbrytningsprodukters egna
egenskaper som orsakar miljostorningen. Effekterna vid dessa tillfdllen kan vara svar-
bedomda.

Minga kolviteforeningar #r effektiva viixthusgaser.(Aven ozon ir en effektiv vixthus-
gas!). Metan dr den vanligaste med bade biogena och antropogena kéllor.

Det finns en rad foreningar som ar mycket stabila och som bryts ner mycket langsamt.
Freoner (fluorkolviten, CFC ) dr sddana stabila foreningar som om de nér vart ovre
ozonskikt 1 atmosfédren bryter ner detta mot UV-ljus skyddande skikt. Andra stabila och
svarnedbrytbara foreningar kan anrikas i naringskedjan och bland annat ge reproduk-
tionsskador hos faglar och didggdjur, de flesta av dessa miljogifter lir dock inte ha en
sadan flyktighet att de rdknas som VOC.

Hélsopaverkan

Det ozon som bildas vid fotokemiska reaktioner dr en aggressiv forening. I 6vre delen
av atmosfaren skyddar den mot cancerogen UV-instralning men i markplanet angriper
den luftvdgarna och ger andningsproblem (slemhinnor och lungor). Ménniskor med for
ovrigt nedsatt immunforsvar dr kénsligare for hoga halter av ozon. Ozon uppvisar dven
mutagena effekter i genetiska tester.

I hoga halter kan manga VOC ge uppkomst till irritation 1 6gon och dvre luftvigar, trott-
het, huvudvirk, illaméende och koncentrationssvarigheter. Det dr sedan ldnge ként att
langvarig yrkesmaéssig exponering kan ge dessa problem och skada centrala nervsyste-
met.

Utombhus har vi séllan direkta hédlsoproblem av VOC om vi inte befinner oss néra en
utslappskélla. Vissa mycket kénsliga personer kan dock fi problem redan vid mycket
laga halter (t.ex. astmatiker).

Halter av VOC ir i allmédnhet hogre inomhus &n utomhus. Skailet till detta &r alla de
produkter och material som vi omger oss med och att manga av dem avger VOC. Inom-
husmiljon omfattas inte av denna handledning.

I Bilaga I finns en sammanstéllning av gransvéirden och lukttroskelvdrden for ett antal
VOC.

Luktstorning

Flera VOC foreningar ger upphov till starka lukter. Nédsan dr olika kénslig for olika 4m-
nen. For exempelvis svavelforeningar (luktar ruttna 4gg) kan vi detektera mycket laga
halter, (svavelvite, merkaptaner etc.) medan andra passerar helt utan reaktion. Man kan
med andra ord inte alltid lita pa ndsan och siga att det som luktar illa ar farligt.

Aromatiska foreningar avger en stark lukt. Ersdttningsdmnen till dessa kan ocksé lukta
starkt men &r 1 allmdnhet harmlosare.

Formaldehyd upptrader med en stickande lukt och pa liknande sitt kan man lukta sig till
andra aldehyder, ketoner och liknande foreningar. Styren ér ocksa ett starkt luktande
amne.



Klagomal pa lukt verkar forekomma om lukttroskeln 6verskrids en eller ett par procent
av tiden. Atgirder for att minska utslippen har i vissa fall krivts d4 lukttroskeln
overskridits i bostadsomréden 2-3 procent av tiden. @

VOC varifran och till vad?

Ett av de traditionella anviandningsomradena for VOC ar som 16sningsmedel och kom-
ponenter i industriella produkter och processer. De foreningar som da avses ar kolviten
sasom alkaner, alkener, alkyner och aromater, halogenerade kolviten, alkoholer, keto-
ner, aldehyder etc. Féarger och lacker &r vanliga produkter med 16sningsmedel.

Andra stora killor for VOC ér produktion av fossilt brinsle (bl.a. tankning av rdolja),
utsldpp fran fordon och annan férbrédnning. Det finns dven en stor naturlig produktion,
t.ex. terpener fran barrskog.

Utsldpp av VOC kan sédgas vara av tva slag: Avsiktliga respektive oavsiktliga. Avsiktli-
ga dr exempelvis avdunstningen av 16sningsmedel fran férg eller lim i samband med
anvindningen. Oavsiktliga utslapp dr exempelvis VOC som bildas vid ofullstindig for-
brénning eller avdunstning som sker fran cisterner, spill och lackage i industriprocesser
med mera.

Vilka branscher och utslappsvolymer

I Sverige sliapptes det ar 1999 ut ca 430 000 ton VOC. Malet for riket ar att ar 2010 ska
utsldppen av VOC exklusive metan ha minskat till 241 000 ton/ar (se under Miljomal
sid 20). Detta mal adr uppnatt, men 6versyn av miljomalen pagér, liksom av EUs takdi-
rektiv som kan innebéra krav pa lagre utsldpp 1 Sverige, se sid 18.

Utsldpp 2005

Losningsmedelsanvandning 47 000 ton
Arbetsmaskiner 41 000 ton
Vigtransporter 40 000 ton
Férganvindning 16 000 ton
Industriprocesser 15 000 ton
Olja 13 000 ton
Vedeldning 9 000 ton
Nationell sjofart 7 000 ton
Tryckeri 5000 ton
Ovrigt 5000 ton

Kailla: Frisk luft ®
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Utvecklingstendenser i anvandning/forekomst av VOC

Ett av problemen &r att nya d&mnen tillstoter hela tiden med okinda effekter. Persistenta
amnens inverkan pa vara ekosystem ar svar att forutsdga. Att byta ut mnen med okénda
effekter mot nedbrytbara dr en vig att ga.

En tendens ir att organiska 16sningsmedel ersitts med vatten dir det ar tekniskt mojligt.
Detta &r vanligt i farger, vilket dr en av de storsta produktgrupperna. Observera att dven
vattenlosliga farger innehaller organiska 16sningsmedel, om @n i sma méngder.

Aromatiska och klorerade kolvéten har under lidngre tid ersatts av andra mindre oldmp-
liga foreningar. (t.ex. metylpyrrolidone ersétter metylklorid).

Inom industrin forsdker man minska volymen 16sningsmedel i processerna, vilket ofta
ar ekonomiskt fordelaktigt.

En annan tendens &r att ersétta petroleumkolvéte som bas for produktion av kemikalier
med fornybara baser (biomassa).

Aktuellt for dagen dr produktion av biobrinsle.

Teknik for att minska VOC-utslapp

Hir ges en kortfattad orientering. Se dven Behandlingsmetoder for VOC'® for en enkel
oversikt och for ndrmare uppgifter Kompendium i miljoskydd del 2. Miljoskyddsteknik© .

Atgirdshierarki

Vid planering av atgérder mot utslapp av VOC frin en verksamhet bor atgéarder vid kél-
lan som motverkar att problemet alls uppkommer prioriteras fore atgarder i skorste-

2

nen”.
En atgardshierarki kan uppstillas, ungefér sa hir:
A. Andra konstruktion s att funktionen uppnas utan anvindning av VOC.

B. Tiéta och atgérda utrustning pd annat sétt for att minska oavsiktliga utslapp
11



C. Overga till bittre processer som minskar behovet av VOC.
D. Byt ut farliga VOC mot mindre farliga
E. Rena utsldppen
F. Minska miljoeffekten
Nedan ges en del upplysningar som nérmast rér B, C, D och E.

Betriffande F sd kan det handla om atgédrder som paverkar spridning och koncentration i
omgivningen, exempelvis hogre utslappspunkt for att minska luktstorningar for nirbo-
ende.

Se dven Generella dtgdrder for att motverka VOC-utsldipp sid 30.

Minska forluster vid transport och féorvaring
B

Vid lossning och lastning av réolja forsoker man att anvénda téta 16sningar. Vid tank-
ning av bilar anvinds gasaterforingssystem. Det finns minga andra atgérder att vidta for
att minska forlusterna vid transport och lagring. Se exempel nedan pé sid 30.

Interna atgarder och produktval
BCD

Man kan inf6ra system och rutiner for att minska behovet av 16sningsmedel, tvittmedel
etc. 1 processer (ofta kostnadseffektivt), arbeta med interna atgirder for att minska ut-
slapp via skorsten, koncentrera och minska ventilationsfloden, separera allméin och pro-
cessventilation samt kapsla in processer dir hoga halter forekommer.

Att ersdtta aromatiska och halogenerade substanser pagér frekvent. Lattnedbrytbara sub-
stanser kommer in istédllet. Det gér att ersitta ett [osningsmedel med hogt angtryck mot
ett med lagre, exempelvis anvinda metyletylketon istillet for aceton

Reningsteknik
E
For att kunna rena luftfléden pé lampligt sdtt miste man forst ha svar pa ett antal fragor.
e Vilken typ och halt av VOC handlar det om?
e Hur varierar halter, temperaturer, stoft och luftfloden?
e Var uppstar emissionerna? Utsldppspunkter?
e Hur ser processerna och ventilation ut? Tider.
e  Gér det att minska floden? Tata?
e Vilka utrymmen finns?

Sammanfattningsvis behovs det alltsé en utredning forst for att fa ett bra resultat.

12



Har man kommit till beslut om att rena utsldppen sa ar det de anvinda 16sningsmedlens
fysikaliska egenskaper tillsammans med vilka koncentrationer man har som avgor vil-
ken reningsteknik som ar l[amplig.

Da koncentrationerna manga génger ér laga behdvs det ofta ett koncentrationssteg for
att fa behandlingsbara halter.

Koncentration kan ske genom:

e att fororeningar adsorberas (pd adsorbentens yta) pa exempelvis ett kolfilter. I ett
andra steg avdrivs fororeningarna fran filtret och en mer koncentrerad, behand-
lingsbar luftstrom erhélls.

e absorption (i absorptionsmaterialet) t.ex. i en skrubber dér gasen passerar en vat-
tenfas i vilken fororeningarna samlas.

e kondensering fran gasfas till vitskefas genom kylning

Diérefter kan de oonskade foreningarna destrueras eller omhéndertas.

Fororeningarna kan destrueras genom:
e Forbranning (eldas upp)
e Oxidation med hjilp av UV-ljus, ozon, elektricitet eller jonisering.
e Via ett biofilter dir mikroorganismer bryter ner I6sningsmedlet. Biofilter kan
ofta dven klara av 14ga halter som inte behdver koncentreras innan filtret.

Enklare teknik — destruktion utanfor foretaget.

Kolfilter kan som nimnts ovan anvindas for att koncentrera fororeningar. Men det kan
ocksa anvidndas som enda behandlingssteg for att ta hand om VOC-utsldpp fran en indu-
striverksamhet. Nér kolfiltret &r mattat skickas det till externt foretag for destruering.
Tekniken anvinds ocksa flitigt 1 arbetsmiljosammanhang (dragskép etc.).

Kostnader

Det som avgor hur kostsamt det blir dr vilka halter man har, vilket luftflode som finns
och behov av kringutrustning. For att fa ner kostnaderna ar det viktigt att minska flode-
na sa mycket det gar. Kringutrustning handlar om ventilation, rérdragningar etc. och ar
ofta en stor del av totalkostnaden nér rening ska inforas. Se vidare om kostnader pa sid 26.

Métningar och berakningar

Matmetoder

For att kunna avgora vilka atgérder som dr lampliga behdver man veta vilka foreningar
och halter som finns. Detta kan genomforas genom maétningar eller berdkningar.

Ett relativt enkelt sitt att fa ett grepp om vilka kemikalier som anvénds och i vilka
méngder dr helt enkelt att kontrollera vad som kdpts in, anvénts och atervunnits. Forut-
sdttningen ar naturligtvis att det finns dokumentation 6ver vad som kopts in och att
atervunnet material redovisats.
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Maitningar kan utforas i ventilationskanaler for processluft dér allt utsldapp ar samlat eller
i respektive ventilationskanal. Finns det variationer i produktionen bdr hinsyn tas till
detta. Mitningar kan ocksa goras 1 ndrmaste omgivningen for att kontrollera halterna
dar.

Vid mitningar dr det viktigt att ha kontroll dver vattenhalter och temperaturer. Detta for
att kunna jamfora en métning med en annan.

Ett vanligt sitt att mita flyktiga organiska foreningar dr att forst pumpa provtagningsga-
sen genom en adsorbent (t.ex. tenax, en dldre variant ar kolror). Provvolymen méts och
ett brett spektrum av @mnen samlas upp.

Det kan dven vara lampligt att méita hur vil en befintlig reningsutrustning fungerar.
Mitningen sker fore och efter rening.

Analysmetoder

Efterf6ljande analysmetod kan vara termisk desorption/gaskromatografi/masspektrometri. Detta innebér
att tenaxroret upphettas och de flyktiga foreningarna frigors. I gaskromatografen separeras de flyktiga
foreningarna och detekteras med masspektrometern. Masspektrometri har pé senare tid blivit ett billigt
och praktiskt sétt att detektera pa. Fordelen med denna teknik &r att forutom méngd ocksa strukturen pa
det detekterade dmnet kan identifieras. Gaskromatografi med efterféljande FID (flamjonisationsdetektor)
ar en dldre teknik som inte ger det detekterade &mnets molekylstruktur. Har man poléra foreningar som
ska analyseras kan en vitskekromatografisk métmetod vara att foredra.

Luktundersokning
Information om métning/undersokning av lukt finns i ) och @.

Spridningsberakningar

Spridningsberdkning &r ett anvindbart verktyg for att teoretiskt fa fram halter av orga-
niska dmnen 1 luften runt en utsldppskalla till exempel en industri. Det man bor kdnna
till ar utslappsméngd och standardiserade spridningsforhallanden (vind, temperatur,
skiktning. m.m.). Det som man brukar fa fram dr momentant hogsta halt samt langtids-
halt (medelhalt for en langre tid). Man brukar ocksa rikna fram 98-percentilen eller 99-
percentilen”.

Viktigt att komma ihag &r att spridningsberdkningar ir en forenkling av verkligheten
oavsett hur komplicerade de dr. Modellerna har med tiden blivit battre och battre och
manga ganger dr det endast kompletterande matningar som krivs for att bekrifta att
berdkningarna stimmer. Det kan vara lampligt att ta kontakt med konsultforetag for att
fa hjalp med vilken metod som &r lamplig. Modellerna som anvinds kan t.ex. heta
TAPM, ADMS eller ALARM.

I Vistra Gotalands 14n finns tvd organisationer for luftvdrd som bland annat arbetar med
spridningsberdkningar och métningar: Goteborgsregionens luftvdrdsprogram samt Luft

i Viist - Luftvardsforbundet for Viistra Sverige. Uppgifter om dessa finns under Myndig-
heter, organisationer m.m. pa sid 86.

* Med 98-percentil avses den niva som underskrids 98 % av tiden.
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Lagstiftning och miljomal

Internationellt

Inom Konventionen om langviga grinsoverskridande luftfororeningar (brukar forkortas
CLRTAP eller LRTAP) kom det forsta VOC-protokollet 1979. I konventionen angavs
for VOC en reduktion med 30 % vilket skulle ske mellan 1988 och 1999.

Det senaste och hittills mest avancerade protokollet till CLRTAP &r Protokollet om att
minska forsurning, 6vergddning och marknéra ozon och kallas d&ven Goteborgsprotokol-
let (1999, tradde ikraft 2005). Goteborgsprotokollet innebir en sénkning av utsldappen av
VOC med 40% fran 1990 till 2010 och har ocksa bestimmelser om svavel, kviaveoxider
och ammoniak.

EG-direktiv och nationell lagstiftning

Manga svenska regler har sitt ursprung i harmoniserade EG-direktiv. Att reglerna &r
harmoniserade innebir att motsvarande regler har samma innehall 1 samtliga EU:s med-
lemslénder. Direktiv ska inforlivas i nationell lagstiftning och blir forst dérefter bindan-
de, medan forordningar géller 1 alla medlemsstater sa fort de trader i kraft.

I huvudsak tva direktiv som rér VOC péverkar svensk lagstiftning:

Direktivet 1999/13/EG och NFS 2001:11
www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2001/NFS2001 11k.pdf

Direktivet 1999/13/EG kallas dven "VOC-direktivet”, "utslappsdirektivet” eller ”anlag-
ningsdirektivet”. Detta direktiv inforlivades 1 svensk lagstiftning genom Naturvardsver-
kets foreskrifter (NFS 2001:11) om begrinsning av flyktiga organiska féroreningar
fororsakade av anvdindning av organiska losningsmedel i vissa verksamheter och an-
ldggningar. Foreskriften ror ldgsta kravet angéende utsldapp och krav pa reduktionsplan
for anldggningar som omfattas av foreskriften.

For att uppfylla kraven i foreskriften far inte anldggningens utslapp av flyktiga organ-
siska &mnen Overstiga gransvirdena for punktutsldpp och diffusa utslapp eller gransvir-
det for totala utslapp som anges for anldggningen i foreskriften. En anldggning som
uppfyller kraven i en reduktionsplan som beskrivs 1 foreskriften behover inte uppfylla
utsléappskraven enligt ovan.

I Naturvardsverkets foreskrifter (2005:14) om @ndring i foreskrifterna (NFS 2001:11)
undantas lackering av végfordon till f61jd av reparation, dekoration eller underhall. Sa-
dan lackering regleras i stillet genom krav pd produkterna i KIFS 2008:2, se nedan.
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Direktivet och NFS 2001:11 innebdr minimikrav for vissa verksamheter. Vid sidan av
foreskriftens krav giéller de allmidnna hinsynsreglerna. Om hédnsynsreglerna, i ett enskilt
fall, motiverar strdngare krav kan sddana strangare krav stélla.

For vigledning till foreskriften 2001:11 har Naturvérdsverket tagit fram handboken
Flyktiga organiska dmnen (VOC). Handboken finns tillginglig pa Naturvardsverkets
hemsida.

Direktiv 2004/42/EG och KIFS 2008:2
www.kemi.se/upload/Forfattningar/KIFS/K08 2.pdf

Det andra direktivet som paverkar svensk lagstiftning dr 2004/42/EG, “’produktdirekti-
vet™. Detta direktiv har inforts i svensk lagstiftning genom Kemikalieinspektionens
andringsforeskrift (KIFS 2005:9) till KIFS 1998:8 som fran 1 juni 2008 ersatts av KIFS
2008:2. De aktuella bestimmelserna finns dar i 5 kap. 11 — 15 §§

Foreskriften ror krav pé gransvarden for halten flyktiga organiska féreningar (VOC) i
farger och lacker samt 1 produkter for fordonslackering. For fordonsreparationslackering
géller kraven for alla produkter sedan 2007, for 6vriga produkter som omfattas giller de
i tva etapper: Fas 1 fran 2007 fas 2 fran 2010°.

Vilka de hogsta tillatna 16sningsmedelshalterna &r i olika produktkategorier anges i bi-
laga 2 till KIFS 2008:2 dér det ocksa finns ndrmare definitioner av produktkategorierna.

Observera att dessa bestimmelser avser utslippande pad marknaden och riktar sig alltsd
till tillverkare och importorer.

Sarskilda bestimmelser om mdrkning

Pé produktens forpackning ska, enligt 5 kap 13 § KIFS 2008:2, finnas mdrkning med
uppgift om vilken produktkategori produkten tillhor samt vilket gransvérde som géller
for aktuell produktkategori och hur mycket VOC som produkten faktiskt innehaller 1
gram per liter 1 den form produkten har som anvéndningsklar.

Daremot dr dessa uppgifter inte obligatoriska pd sékerhetsdatabladet.

Fordonsreparationslackering

Fordonsreparationslackering har brutits ut ur NFS 2001:11 och i stéllet forts till KIFS
2008:2 genom att det dr produkterna (rengdringsmedel, spackelmassa, grundfirger,
topplacker och speciallacker) som regleras i stéllet for verksamheten.

® Bendmningen "produktdirektivet" anvinds dven om andra EG-direktiv som inte har med det hr aktuel-
la direktivet at gora.

¢ Enligt 6vergangsbestimmelserna giller att produkter som bevisligen tillverkats fore 2010 fér finnas och
sldappas ut pad marknaden fram till 2011 (texten i dvergangsbestimmelserna har/har haft ett feltryck, har
aterges den faktiska innebdrden)
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Annan mdlning och lackering

Reglerna i KIFS 2008:2 om andra farger och lacker (én sddan for fordonsreparations-
lackering) géller sddana som anvinds pa byggnader, deras utsmyckningar och fasta in-
redningar samt tillhdrande strukturer. Det innebér inte att nagra bestimmelser i NFS
2001:11 ersatts, utan att — indirekt - ytterligare en verksamhet nu regleras avseende
VOC-utslapp ndmligen vad som kan sammanfattas som “byggnadsmaleri”, men det &r
alltsé inte genom krav pa verksamheten (som 1 NFS 2001:11) utan genom att produkter-
na regleras.

Tillampningsomradet kan alltsa bendmnas byggnadsmaleri 4ven om just den termen inte
finns 1 foreskriften. Det kan avse produkter som anvénds for underhallsmélning eller
malning i samband med nybyggnad/renovering av byggnader inklusive fast inredning.
Exempelvis farger och lacker for mobler omfattas dérfor inte, men ddremot koksinred-
ning som 1 Sverige anses ingé i begreppet fast inredning. Annat som omfattas dr exem-
pelvis lackerade metalldelar som skorstenar, ventiler, stuprannor, takplat, fonsterbrador
och fonsterprofiler. Produkter som anvénds vid tillverkning av elementhus och industri-
ell tillverkning av byggnadsdelar omfattas ocksa, forutsatt att verksamheten inte omfat-
tas av NFS 2001:11°.

Undantag

Enligt 5 kap 14 § KIFS 2008 géller undantag fran kraven pé hogsta halt VOC i farger
och lacker och i produkter f6r fordonsreparationslackering om de endast ska anvéndas i

verksamhet som omfattas av NFS 2001:11 och som dr anmélnings- eller tillstdndspliktig
enligt bilagan till FMH®.

Dessutom kan Kemikalieinspektionen enligt 15 § i mycket begridnsad omfattning medge
dispens i enskilda fall.

Tolkning — gransdragning mellan de bada direktiven

Om en verksamhet som 1 och for sig omfattar ”byggnadsmaleri” men bedrivs i en an-
ldggning och inte ute pa ett bygge eller annat objekt, vad giller da? Maste produkter
som uppfyller kraven 1 KIFS 2008:2 anvéndas?

e Om méleriverksamheten 1 anléggningen &r sa stor att troskelvirden enligt NFS
2001:11 dverskrids omfattas verksamheten av NFS 2001:11 och dess krav pa
begrinsning av utsldpp. De begrinsningskraven méste klaras, men det behover
inte ske genom att anvdnda produkter som uppfyller kraven i KIFS 2008:2 utan
kan ske genom reningsanldggning eller eventuell annan utslédppsbegransande teknik.

e Om méleriverksamheten i anldggningen inte dr sé stor att troskelvirden enligt
NFS 2001:11 6verskrids omfattas verksamheten inte av NFS 2001:11 och dér-
med ska produkter som uppfyller kraven 1 KIFS 2008:2 anvédndas. Det bor dér-
emot finnas ett visst utrymme for lokala tillsynsmyndigheter att tolka lagstiftningen
med hinsyn taget till det enskilda fallet vid skdrningen mellan dessa bada direktiv.
Detta beror pa att gransdragningen inte &r helt klar, samt att det ena direktivet,

4 Belaggning av triytor omfattas av NFS 2001:11 enligt dess bilaga 2A om troskelvirdet 15 ton 16s-
ningsmedel per ar overskrids. For beldggning av metall och plast dr troskelvérdet 5 ton.

¢ FMH: Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
www.notisum.se/rnp/sls/lag/19980899.htm
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anldggningsdirektivet 1999/13/EG som inforts genom NFS 2001:11, &r ett s.k.
minimidirektiv. Det innebir att ett land kan sétta hirdare regler dn vad direktivet
kraver, d.v.s. kan infora lagre troskelviarden. Produktdirektivet 2004/42/EG, som
inforts 1 KIFS 2008:2, dr ddremot ett harmoniserande direktiv. Det innebér att ett
land varken kan ha hérdare eller mildare regler.

Om en anldggning till exempel tidigare har omfattats av reglerna i NFS 2001:11
men dérefter har infort ny teknik som kréaver mindre méngd l6sningsmedel kan
det vara rimligt att denna anldggning dven fortsittningsvis far anvénda fiarg och
lack som inte uppfyller reglerna i KIFS 2008:11. Anldggningen kommer i det
fallet formellt att d&ven fortsdttningsvis lyda under NFS 2001:11 men utslépps-
gransen har bedomts kunna sénkas under den niva som direktiv 1999/13/EG sét-
ter.

Om man diremot aldrig har stéllt ndgra krav enligt NFS 2001:11 pé grund av att
anldggningen ar for liten ska anléggningen enbart anvidnda farg som uppfyller
kraven i KIFS 2008:2.

Pé grund av utformningen av de underliggande EG-direktiven blir det svart att
hivda att reglerna &r helt "rdttvisa" for olika anldggningar och verksamheter,
men man bdr komma ihég att det 6vergripande syftet dr att sdnka utsldppen av
VOC antingen genom regler for enskilda anldggningars utslapp eller genom att
reglera innehéllet i produkter som anvinds.

2001/81/EG "Takdirektivet”

Ett tredje direktiv dr 2001/81/EG takdirektivet”. Citat frdn Naturvardsverkets webb-
plats”:

Direktivet anger hogsta utsldppsnivéer 2010 for fyra centrala luftféroreningar som
géller for alla lander 1 EU. For Sverige, som nettoimportor av luftféroreningar, ar tak-
direktivet och andra internationella 6verenskommelser avgorande for att miljokvali-
tetsmélen for forsurning, 6vergddning och frisk luft ska klaras.

Takdirektivet anger utslédppstak i ton per ér till 2010 och reduktioner i procent 1990 —
2010 for varje land for svaveldioxid (SO,), kviveoxider (NOy), ammoniak (NH3)och
flyktiga organiska &mnen (NMVOC?).

Sverige klarar redan sitt tak for NMVOC pé 241 000 ton ar 2010. Se sid 10.

Oversyn av takdirektivet pagér och stringare krav vintas som for Sverige kan innebira
ett tak for NMVOC pé 123 000 ton ar 2020 7.

Bestadmmelser om brandskydd, avfall med mera

Andra bestimmelser 4n de ovanndmnda enligt NFS 2001:11 och KIFS 2008:2 som kan
berdra de verksamheter som omfattas av tillsynen och ha samband med VOC redovisas
1 viss utstrdckning i denna handledning enligt f6ljande:

" www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Luftkvalitet/Luftfororeningar/EUs-utslappstakdirektiv/

ENMVOC: Se sid 7.

18



Arbetsmiljo samt brandskydd, under avsnittet Samverkan med andra myndigheter som
bdrjar pé sid 27.

Avfall, i avsnittet Avfall och atervinning som borjar pa sid pa 31.

Dartill kan finnas specialbestimmelser for vissa verksamheter, de anges 1 forekomman-
de fall under respektive branschbeskrivning i avsnittet Branscher — beskrivningar och
tillsynstips som bdrjar pé sid 35.

Straffbestiammelser och miljésanktionsavgifter

NFS 2001:11

Det finns inga straftbestimmelser i miljobalken som avser brott mot bestimmelserna i
NFS 2001:11. Straffbestimmelsen i 29 kap 8 § 4 p MB avser ndmligen numera, sedan 1
januari 2007, endast foreskrifter som regeringen har meddelat.

Detta innebir inte att det blir mindre forbjudet att bryta mot foreskrifterna. Tillsyns-
myndigheten fér istdllet ingripa med foreldggande/forbud med eller utan vite. Utslépp
av VOC kan ocksé omfattas av villkor i tillstdnd och en overtradelse av straftbestim-
melsen i 29 kap 4 § 2 p MB om otilldten miljéverksamhet.

Det finns heller inga bestimmelser i forordningen om miljosanktionsavgifter som om-
fattar det som regleras 1 NFS 2001:11.

KIFS 2008:2

For brott mot bestimmelserna i 5 kap 12 — 15 §§ KIFS 2008:2 dr straffbestimmelsen
olovlig kemikaliehantering 1 29 kap 3 a § tillamplig.

Det finns ddrmed inga sérskilda bestimmelser i férordningen om miljosanktionsavgifter
som omfattar det som regleras i 5 kap 12 — 15 §§ KIFS 2008:2.

Eftersom bestimmelserna i 5 kap 12 — 15 §§ avser utsldppande pa marknaden &r det
exempelvis en importor eller tillverkare som vid brott mot dem kan gora sig skyldig till
olovlig kemikaliehantering, diremot inte en anvéndare.

Andra forfattningar

I denna handledning redovisas inte straffbestimmelser och miljésanktionsavgifter i an-
slutning till andra forfattningar 4n de bada ovanndmnda.

Svenska miljémal

Riksdagen har beslutat om Svenska miljomal, delmal och atgardsstategier. Delmal inom
vart och ett av miljokvalitetsmélen har sedan faststéllts av riksdagen.
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For VOC giller miljokvalitetsmalet Frisk luft” och delmal 3 ” Halter av marknéra
ozon” och delmal 4 "Utslépp av flyktiga organiska amnen”. Nedan anges miljokvali-
tetsmélet samt delmalen 3 och 4.

Miljokvalitetsmal, Frisk luft

Luften ska vara sa ren att manniskors hdlsa samt djur, véxter och kulturvdrden inte ska-
das. I ett generationsperspektiv innebar miljokvalitetsméalet bl.a. foljande:

Halterna av luftféroreningar dverskrider inte ldgrisknivaer for cancer eller riktvérden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal. Rikt-
vérdena sétts med hénsyn till personer med dverkénslighet och astma.

Delmal 3:

Halten marknira ozon ska inte overskrida 120 pg/m3 som atta timmars medelvérde ar
2010.

Delmal 4:

Ar 2010 ska utslipp av flyktiga organiska &mnen (VOC) i Sverige, exklusive metan, ha
minskat till 241 000 ton. Detta delmal ar uppnatt, men dversyn av miljoméalen pagar.

Miljokvalitetsmal, Giftfri miljo

Miljon ska vara fri fran &mnen och metaller som skapats eller utvunnits av samhéllet
och kan hota ménniskors hélsa eller den biologiska méngfalden.

Delmal 1:

Senast &r 2010 ska det finnas uppgifter om egenskaperna hos alla avsiktligt framstillda
eller utvunna kemiska dmnen som hanteras pa marknaden. For &mnen som hanteras 1
hdgre volymer och for dvriga &mnen som t ex efter inledande dversiktliga tester bedoms
som sérskilt farliga ska uppgifter om egenskaperna finnas tillgingliga tidigare an 2010.
Samma krav péd uppgifter ska dé gélla for savil nya som existerande &mnen. Senast ar
2020 ska det dven finnas uppgifter om egenskaperna hos de mest betydande oavsiktligt
bildade och utvunna kemiska d&mnena.

Delmal 3:
Nyproducerade varor ska sa langt det ar mdjligt vara fria fran:

e nya organiska &mnen som ir ldnglivade (persistenta) och bioackumulerande, nya
dmnen som &r cancerframkallande, arvsmassepaverkande och fortplantnings-
storande samt kvicksilver sd snart som mojligt, dock senast 2010,

e {vriga cancerframkallande, arvsmassepdverkande och fortplantningsstérande
dmnen, samt sddana &mnen som dar hormonstdrande eller kraftigt allergiframkal-
lande, senast &r 2010 om varorna &r avsedda att anvéndas pa ett sadant sétt att de
kommer ut i kretsloppet,
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e (Ovriga organiska &mnen som &r langlivade och bioackumulerande, samt kadmi-
um och bly, senast ar 2010.

Dessa dmnen ska inte heller anvéndas 1 produktionsprocesser om inte foretaget kan visa
att hilsa och milj6 inte kan komma till skada.

Redan befintliga varor, som innehaller &mnen med ovanstaende egenskaper eller kvick-
silver, kadmium samt bly, ska hanteras pa ett sddant sitt att &mnena inte lacker ut i mil-
jon.

Spridning via luft och vatten till Sverige av &mnen som omfattas av delmalet ska mins-
ka fortlopande. Delmaélet omfattar &mnen som ménniskan framstillt eller utvunnit fran
naturen. Delmalet omfattar &ven &mnen som ger upphov till amnen med ovanstaende
egenskaper, inklusive dem som bildas oavsiktligt.

Delmal 4:

Haélso- och miljoriskerna vid framstillning och anvindning av kemiska dmnen ska
minska fortlopande fram till &r 2010 enligt indikatorer och nyckeltal som ska faststillas
av berorda myndigheter. Under samma tid ska forekomsten och anvéndningen av ke-
miska dmnen som forsvarar atervinning av material minska.

Regionala miljomal

For mer information se Miljémdl for Viistra Gétalands lin ® .

Frisk luft

Som regionala miljomal for miljokvalitetsmalet Frisk luft och delmélen 1-4 anvénds de
nationella med ett undantag. Delmalet 4 &r preciserat till att géilla for just Vastra Gota-
lands 1dn och lyder enligt foljande.

Delmal 4

Ar 2010 ska utslépp av flyktiga organiska dmnen (VOC) i Vistra Gétalands l4n, exklu-
sive metan, ha minskat till under 40 000 ton.

Giftfri miljo
Som regionala miljomal for miljokvalitetsmalet Giftfri miljo och delmélen 1, 2 och 4
anvinds de nationella.

Atgéardsférslag i anslutning till de regionala miljdmalen

Lansstyrelsen i Vidstra Gotaland har angett forslag pa atgérder i anslutning till miljoma-
len . Hir aterges de forslag som friamst berdr eller kan berra VOC.
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Frisk luft
Delmdal 4 Minskade utsldpp av flyktiga organiska dmnen
(alla atgirdsforslag medtagna hér)

e Anvind bésta mojliga teknik i1 produktion, vid lagring, och f6r rening for att pa sa
satt dstadkomma minskade utsldpp av 10sningsmedel och andra flyktiga organiska
amnen (VOC). Ndringslivet, Léinsstyrelsen, kommunerna.

¢ Informera om betydelsen av 4-taktsmotorer med laga utslapp och batbensin med lagt
angtryck. Forsdljare av batmotorer, forsdljare av bdtbensin, ndringslivet, kommu-
nerna, Ldnsstyrelsen.

e Genomfor aterkommande informationskampanjer om fornybara fastbrianslen och
miljogodkanda pannor och bra eldningsteknik. Kommunerna.

e Utnyttja mojligheten att meddela lokala foreskrifter i omraden dér fastbrénsleeldning
orsakar for hoga halter av luftféroreningar. Kommunerna.

e Genomfor atgérder som foreslds i Forslag till kommunal policy for smaskalig eld-
ning med fasta biobridnslen”, framtagen av en arbetsgrupp med representanter fran
Miljosamverkan Vistra Gotaland, Goteborgsregionens kommunalforbund, Kommun-
forbundet Goteborgs och Bohuslin, samt Energikontoret Vist. Kommunerna.

o Kartldgg utslapp och halter av VOC, for att fa ett battre underlag for forslag pa at-
gérder. Ldnsstyrelsen, kommunerna, ndringslivet.

Giftfri miljo
Delmal 3 Utfasning av sdrskilt farliga dmnen
(urval av dtgirdsforslag medtagna har)

¢ [ samband med provning och tillsyn enligt miljobalken tydligt markera att de &mnen
och varor som omfattas av delmalet ska vara utfasade senast ar 2003-2010 (beroende
pa typ av dmne). Ldnsstyrelsen, kommunerna, Miljodomstolen

o Arbeta med att fasa ut sarskilt farliga &mnen snabbare dn lagkraven. Ndringslivet.

Delmal 4 Fortlopande minskning av hdlso- och miljoriskerna med kemikalier
(urval av atgirdsforslag medtagna hér)

e Paskynda utvecklingen av miljoanpassade varor genom fler projekt av typen Rent
Skepp, Miljoanpassade dick, Sdkra stryktips, Ren smorja och Mindre gift pé drift.
Vistra Gétalandsregionen, Linsstyrelsen.

o Arbeta systematiskt med utbyte av farliga kemiska produkter t.ex. med hjélp av mil-
joledningssystem som inkluderar bedomningar av kemikaliernas hilso- och miljo-
skadlighet och mojlighet att ersétta mot mindre skadliga kemikalier. Tillverkare, im-
portorer, leverantorer och anvindare av kemiska produkter och andra varor.
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VOC-tillsyn och bedomning av atgarder/krav

Allmant

Tillsyn kan avse bade inspektioner — rutinméssiga eller foranledda av klagomal eller
annat — och att handldgga anmélningsirenden.

Tips for tillsyn pa olika slags verksamheter finns i avsnittet Branscher — beskrivningar
och tillsynstips som borjar pé sid 35. Tillsynstipsen &r frimst skrivna med tanke pa in-
spektion, men kan i tilldmpliga delar ocksa anvéindas vid bedémning av VOC-fragor i

drenden med anmilningar om ny eller &ndrad verksamhet.

Bedom forst om NFS 2001:11 galler for verksamheten

Oavsett inspektion eller anmilningsirende dr det viktigt att kunna bedéma om verksam-
heten omfattas av de sirskilda bestimmelserna i Naturvardsverkets foreskrift (NFS
2001:11) om begrdnsning av flyktiga organiska féreningar.

GOr sé hir:

Om verksamheten hor till bransch som finns beskriven i Branscher — beskrivningar och
tillsynstips som inleds pé sid 35, borja med att lasa dér. Ofta kan den informationen
racka for att man ska veta om verksamheten omfattas av NFS 2001:11 eller inte.

Om verksamheten inte hor till bransch som beskrivs dér, eller om informationen dér inte
ger tillriackligt underlag for att bedoma den aktuella verksamheten, ta hjdlp av Natur-
vardsverkets handbok Flyktiga organiska dmnen (VOC) ®. Hir ir ett citat ur handboken
(sid 12):

3.2.2 Foreskriftens tillimpningsomrade (Bilaga 1 och 2A)

Infor tilldmpningen av foreskriften tar man forst reda pa om verksamheten omfattas av
foreskriften. Detta framgar av kolumnen Verksamhet” i bilaga 2A. Om en verksam-
het finns upptagen i denna kolumn och har en forbrukning av 16sningsmedel som
overskrider de troskelvérden som anges for respektive verksamhet skall foreskriften
tilldmpas. Definitioner av de verksamheter som anges i bilaga 2A finns i bilaga 1. Vis-
sa av dessa definitioner kommenteras i handbokstexten i anslutning till bilaga 1.

De ndmnda kommentarerna till definitioner finns i handbokens avsnitt 4.15 Bilaga 1
Tilldmpningsomrdde som borjar pa sid 28, Det kan ofta vara nodvandigt att ta del av
dessa kommentarer for att sikert kunna bedéma om en verksamhet omfattas.

Tillsyn av verksamheter som omfattas av NFS 2001:11

For dessa verksamheter méste det alltid inga i tillsynen att kontrollera att de klarar kra-
ven 1 NFS 2001:11. Det kan vara ganska komplext, eftersom det enligt foreskrifterna
kan finnas flera olika sétt att klara kraven. Men om detta ges detaljerad védgledning i
Naturvardsverkets handbok . Ta allts4 hjilp av den.

Har &r ett citat ur handboken (sid 25) som anger vilka uppgifter som bl.a. behovs for att
bedoma om foreskriftens krav klaras:
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e Kategori av verksamhet som foretaget tillhor enligt NFS 2001:11

e Storleken av 16sningsmedelsforbrukningen

e Hur man avser att uppfylla foreskriften, dvs. genom att uppfylla EUgrénsvérden el-
ler kraven i en reduktionsplan enligt bilaga 2B

e Om man viljer att uppfylla foreskriftens krav pa EU-gransvarden maste man kunna
redovisa méitresultat utforda enligt 15 § i foreskriften. (Métningar krévs inte om en
reningsutrustning inte &r nédvéndig for att uppfylla kraven i foreskriften.)

e Om man viljer att arbeta med en reduktionsplan maste man kunna redovisa sina
berdkningar sa att det gar att kontrollera om kraven i reduktionsplanen ar uppfyllda

e De sirskilt farliga &mnen enligt 6-8 §§ som anvinds i verksamheten

Men utdver handboken ska ocksa tillsynstipsen under respektive bransch i denna hand-
ledning anvéndas, de omfattar ocksa fragor som inte ticks in av NFS 2001:11.

Tillsyn av verksamheter som tillverkar eller levererar produkter som om-
fattas av bestammelserna om VOC i KIFS 2008:2

VOC-bestimmelserna 1 KIFS 2008:2 beskrivs 1 lagstiftningsavsnittet sid 16.
De branscher vilka som tillverkare eller leverantorer kan berdras &r

o Tillverkare av fdrg och lack (finns med 1 branschbeskrivningarna i denna hand-
ledning under bendmningen Fdrgindustri, sid 66).

o [mportorer av fdrg och lack (finns inte med i branschbeskrivningarna i denna
handledning)

Dessutom bor tillsyn dven kunna vara aktuell av andra som tillhandahaller farg och lack
till exempel foretagsbutiker for maleriprodukter (som finns med i denna handledning,
sid 54) men man ska vara medveten om att KIFS 2008:2 endast riktar sig till leveranto-
rer och dem som sétter produkterna pa marknaden och dit rdknas inte foretagsbutiker for
méleriprodukter”.

Tillsynsansvaret avseende dessa bestimmelser hos tillverkare (och importdrer) ligger i
forsta hand hos Kemikalieinspektionen, men kommunernas miljondmnder kan dven
utéva denna tillsyn . Tillsynen bor omfatta att mérkning gérs i enlighet med bestim-
melserna i 5 kap 13 § KIFS 2008:2, och att man granskar dessa markningsuppgifter pa
forpackningarna och vid behov kontrollerar mot hogsta tillatna 16sningsmedelshalter i
olika produktkategorier enligt bilaga 2 till KIFS 2008:2. Direktivet stéller egentligen
krav pé att tillsynen ska anvéinda sig av analyserade halter, men berdknade halter enligt
tillverkarens receptur f6r produkten bor i normalfallet ricka.

Vid avvikelser kan sévil atalsanmédlan om olovlig kemikaliehantering (se sid 19) som
foreldggande bli aktuellt.

" Foretagsbutiker for maleriprodukter dr ddrmed tillsynsméssigt/juridiskt mer att jimfora med verksam-
heter som anvénder produkter som omfattas av bestimmelserna om VOC i KIFS 2008:2, se foljande
avsnitt.

" Detta kan dock komma att 4ndras till f5ljd av Reach-utredningens forslag om att endast Kemikaliein-
spektionen kommer att ha denna tillsyn. Ansvaret for tillsyn av foretagsbutiker ar det nog troligt att mil-
jondmnderna kommer att ha kvar.
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Givetvis ska pa verksamheter som berdrs av bestimmelserna om VOC i KIFS 2008:2
tillsynen inte begrénsas till att dessa regler f6ljs. Se tillsynstipsen under respektive
bransch i denna handledning.

Tillsyn av verksamheter med anvandning av produkter som omfattas av
bestammelserna om VOC i KIFS 2008:2

De branscher som tas upp 1 denna handledning vilka som anvdndare berors eller kan
berdras av VOC-bestdmmelserna i KIFS 2008:2 (se lagstiftningsavsnittet sid 16) dr de
som tas upp under rubrik Maleri och lackering, 1 forsta hand giller det underkategorier-
na:

o Malerifirmor/mobilt mdleri (sid 52) — 1 den mén det handlar om byggnadsmaleri (in-
eller utvandigt) vilket huvuddelen av dessa verksamheter torde arbeta med

o Reparationslackering av bilar (sid 49)
Det kan dven gilla:

o Trilackering (sid 42) och Lackering pd metall (sid 45). De berdrs endast om det
handlar om byggnadsmaéleri, men huvuddelen av de verksamheter som asyftas har
har annan verksamhet sdsom lackering av mobler, maskindelar med mera. Los ut-
rustning sa som mobler omfattas ndmligen inte av bestimmelserna om VOC 1 KIFS
2008:2. Se vidare om tillimpningsomradet for bestimmelserna i lagstiftningsavsnit-
tet sid 16.

Tillsynen vid alla verksamheter som anvédnder produkter som omfattas av bestimmel-
serna om VOC 1 KIFS 2008:2 ska omfatta att de endast anvénder produkter som dver-
ensstimmer med dessa bestimmelser. Det bor kunna ske genom en enkel kontroll av att
markning enligt bestimmelserna i 5 kap 13 § KIFS 2008:2 finns.

Om andra produkter pétraffas, d.v.s. produkter som kan misstéinkas innehélla hogre 16s-
ningsmedelshalter &n vad som far finnas enligt bestimmelserna om VOC 1 KIFS
2008:2, ska ndgon form av tillsynsingripande ske.

Eftersom bestimmelserna om VOC 1 KIFS 2008:2 inte riktar sig till anvindare kan fore-
laggande med hidnvisning enbart till de bestimmelserna inte goras, och atalsanmélan ér
dérfor heller inte aktuellt.

Det dr dock uppenbart att det dr olampligt att en verksamhet anvidnder en produkt som
inte far sldppas ut pa marknaden f6r anvdndning i en sddan verksamhet. Om inte upp-
maning hjélper eller bedoms som ritt dtgard bor dérfor ett foreliggande om forbud go-
ras med hanvisning till miljobalkens hédnsynsregler i1 andra kapitlet, sérskilt forsiktig-
hetsprincipen och produktvalsregeln.

Givetvis ska pa verksamheter som berdrs av bestimmelserna om VOC i KIFS 2008:2
tillsynen inte begrénsas till att dessa regler f6ljs. Se tillsynstipsen under respektive
bransch i denna handledning.
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Skalighetsbedémning - ekonomi

Beddmning av om kostnader for atgarder ar skaliga?

Enligt hansynsreglerna i 2 kap miljobalken ska verksamhetsutdvaren vélja basta mdjliga
teknik fOr att begrdnsa skador frdn verksamheten (3 §). En rimlighetsavvégning ska
dock goras (7 §): 7 ... skall sdrskilt beaktas nyttan av skyddsétgarder och andra forsik-
tighetsmétt jAmfort med kostnaderna for sddana atgérder.”

Genvig med hjdlp av praxis
I ndgon mén kan det finnas en genvég till rimlighetsavvédgningen nér det géller reducer-
ing av just VOC-utslédpp eftersom det finns viss praxis for skiliga kostnader.

Citat ur Naturvérdsverkets handbok Flyktiga organiska dmnen (VOC)

De kravnivéer som faststilldes genom inférandet av direktivet 1999 baserades pa en
uppskattad kostnad for utslippsbegriansande atgarder motsvarande 20 kr/kg reducerad
VOC. For att fa en uppfattning om svensk praxis vad géller kostnader for att reducera
VOC i samband med tillstindsprévning enligt miljobalken kan en dom fran Miljo-
dverdomstolen, MOD, meddelad den 5 april 2000 i mal M 8010-99 DM 17 ge vigled-
ning. MOD fann i denna dom att 50-100 kr/kg reducerad VOC kan vara en skilig
kostnad.

Se vidare om denna och andra miljdédomar och bedémningar av skéliga kostnader i
Bilaga 2.

Med hénsyn till inflationen bor 50 — 100 kr &r 2000 nu (sommaren 2008) motsvara cirka
60 — 120 kr.

Detta avser utslépp av relativt lagt prioriterade VOC (se om rangordning av VOC pa sid
8). For mer hélso- eller miljofarliga VOC kan givetvis hogre, kanske betydligt hogre,
reduktionskostnader vara skéliga. Se vidare stycket Slutlig avvégning nedan.

Tillvigagangssiditt

For att fa underlag for stéllningstagande nér atgérder krévs bor tillsynsmyndigheten
begédra en kostnadsredovisning fran foretaget. Redovisningen ska ange beridknad kost-
nad per kg reducerat VOC for dtgirderna. Berdkningen bor styrkas med kopior av offer-
ter och redovisning av investerings- och driftskostnader.

Slutlig avvigning

Sarskilt for sma verksamheter kan det troligen ofta visa sig att kostnaden per kg reduce-
rat VOC blir mycket hogre dn ovanndmnda “riktvéirde”.

I sadana fall maste en noggrannare bedomning goras av hur stora storningarna och ris-
kerna kan vara:

e Ar de sma kan verksamheten godtas utan atgirder, eller med endast enklare atgirder.
e Ar de stora kan tillsynsingripande i form av foreliggande om Atgiirder eller forbud behdvas.

Forbud att sldppa ut mer dn viss angiven mangd VOC 1 stéllet for foreldggande om vissa
atgirder kan ibland vara att foredra, da det ger foretaget mojlighet att sjalv vélja atgér-
der for att né ner till hdgsta godtagbara utslédpp.
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Noggrannare utredning av kostnader

Goteborgs miljoforvaltning har 1 Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvérden for av-
loppsvattenutslipp till dagvatten och recipienter "> angett nigra uppgifter som foreta-
get kan behova redovisa for att en rimlighetsavvéigning ska kunna goras, bl.a. foljande:

Utredning om avloppsvattnets innehall och médngd, mojliga reningsmetoder, eventuel-
la reningskemikalier, avfallsmingder fran rening

Kostnader uppdelat pé investeringskostnader (byggnad-maskinkostnader) avskriv-
ningstid, rdnta samt uppskattade arliga driftkostnader

Foretaget bor kunna verifiera redovisningen av kostnader med kopior pa offerter fran
vattenreningsforetag, byggforetag, egna kostnadskalkyler m.m.

Detta &r en principiell vigledning som bor kunna tilldmpas dven pé atgérder for att
minska/rena utslapp av VOC.

For att ratt kunna hantera och bedoma de ekonomiska uppgifterna kravs dock vissa kun-
skaper i1 ekonomi rorande avskrivningstider, kalkylrdnta med mera. I Naturvardsverkets
Berdkning av kostnader for miljéskyddsinvesteringar ' (iven omnamnd hir i Bilaga
2.) kan finnas en del hjdlp att fa 1 sddana fragor. Rapporten har dock inte granskats i
arbetet med denna handledning.

Tillsynens genomférande

Formerna for tillsynen tas inte upp i denna handledning. Tillsynstipsen kan anvéndas
vid vanlig detaljinspektion, eller vid tillsyn med systemtillsynsteknik. Se MVGs Egen-
kontroll och systemtillsyn - handledning "*.

Samverkan med andra myndigheter

Arbetsmiljo

I fall di krav pd minskade utslépp skulle kunna komma i konflikt med arbetsmiljon bor
alltid Arbetsmiljoverket kontaktas innan foreldggande eller annat beslut tas.

Ett tinkbart fall kan vara att verksamheten har ett stort ventilationsflode for att klara de
hygieniska grinsvirdena i luften i lokalerna, samtidigt som utslippen med den utgaende
ventilationsluften 4r s hoga att de behdver minskas. Installation av reningsutrustning
kanske kréaver lagre luftfloden for att vara genomforbar.

Det kan dessutom vara en god id¢ att redan innan inspektionen kontakta Arbetsmiljo-
verket for att hora vad de har for erfarenheter av den aktuella verksamheten.

Brandskydd

Losningsmedelshantering omfattas ofta av reglerna for brandfarliga varor. Tillstand kan
behova sokas hos byggnadsndmnden for viss hantering eller forvaring, och rdddnings-

27



tjdnsten utovar tillsyn over detta. Kontakta diarfor gérna dessa myndigheter om hanter-
ing som kan misstdnkas dverskrida tillstindsgranserna pétriaffas. For brandfarlig vara,
t.ex. 16sningsmedel av olika slag, dr det tillstdndskrav redan om hantering inomhus
overskrider 250 liter, utomhus ar gransen 3000 liter och for forvaring 1 mark 1000 liter.

For eldningsolja dr det betydligt storre volymer innan tillstdnd krivs. Se vidare SAIFS
1995:3 dér de detaljerade reglerna finns.

Kontakta rdddningstjénsten dven i andra fall om misstankar om brandrisker uppkommer
1 samband med inspektionen. Eller hor gdrna med raddningstjdnsten innan inspektionen
vad de har for kunskaper om den aktuella verksamheten. Om intresse finns frdn bada
parter kan gemensam inspektion goras.

Etablering av nya verksamheter

Till tillsynen hor ocksa att handlidgga anmélningsdrenden om nya miljofarliga verksam-
heter. Hir redovisas inte detta fran grunden. I stéllet finns nedan en checklista over sé-
dant som kan vara bra att ha med i granskningen vad géller VOC-frdgor. De flesta mil-
jokontor har sdkert rutiner for handlaggning av anmalningsidrenden. Checklistans punk-
ter kan komplettera dessa. De kan ocksa vara anvéndbara i andra sammanhang da nya
verksamheter granskas utan att de dr anmalningspliktiga.

Givetvis kan man 1 granskningen dven ta hjdlp av det som star under respektive bransch
1 Branscher — beskrivningar och tillsynstips som inleds pa sid 35.

Checklista
e Hor verksamheten till en bransch som kan beroras av NFS 2001:11?

o Om ja, framgar det om verksamheten kommer att ligga 6ver eller under tros-
kelvirde for att omfattas av bestimmelserna i NFS 2001:11?

o Om over troskelvirde, framgar det av anmaélan att/hur kraven 1 NFS 2001:11
klaras?

Foljande punkter kan avse alla verksamheter dir VOC kan antas forekomma oavsett om
de berdrs av NFS 2001:11 eller inte.

Lokalisering

Kan utsldapp av VOC innebira hilsorisker eller oligenheter f6r ménniskor i omgivning-
en? Ar i sa fall lokaliseringen limplig med tanke p4 avstand till skolor, bostéider, kontor
med mera?

e Kan nimnvérda utslépp av VOC forekomma direkt fran verksamheten? Av vad, fran
vilka verksamhetsdelar och hur stora utsldpp? Var finns utsldppspunkterna,?

I http://www.srv.se/RSDoc/SAIFS1995-3 pdf
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Kemikaliehantering

Hur ser kemikaliehanteringen ut? Forvaring, in- och utlastning med mera?

Redovisas dtgirder for att minimera VOC-utslapp? Genom exempelvis produktval,
processutformning, reningsteknik, I6sningsmedelsatervinning samt utslappsbegran-
sande tgérder vid cisterner, pumpar och avfallshantering med mera.

Anvinds bésta teknik for dessa atgarder? Finns kostnadsredovisning i anslutning till
detta?

Redovisas det hur man kommer att ha kontroll pa anvéndning och utslédpp av VOC?
Kan det finnas behov av métningar?

VOC i produkter

Vilka kéllor till VOC kan finnas i verksamheten? Exempelvis farg, lack, lim, 16s-
nings- och rengoringsmedel, brinslen med mera i produkter/ravaror som kops in, i
produkter som tillverkas, i avfall. Ar detta i rimlig grad redovisat?

Vilka specifika VOC kan forekomma i verksamheten? Ar detta i rimlig grad redovi-
sat med méngder per ar av olika VOC?

Beaktas val av mindre farliga VOC 1 fall dér alternativ kan finnas? Finns kostnadsre-
dovisning i anslutning till detta?

Avfall

Vilket avfall uppkommer i verksamheten, i vad man ingar VOC i detta?
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Generella atgarder for att motverka VOC-utslapp

Hér ges upplysningar om nagra, ofta enkla, dtgérder som ér tillimpliga p4 manga bran-
scher. De kan tjana som komplement till Tillsyns- och atgérdstips som anges under re-
spektive bransch 1 avsnittet Branscher - beskrivningar och tillsynstips nedan (men en
del av atgérderna tas d&ven upp dér) och for tillsyn pa branscher som inte &r medtagna i
denna h?gglledning. Se dven Atgirdshierarki pa sid 11 samt MVGs Cisterntillsynshand-
ledning *™~.

Substitution

e Substitution till mindre flyktiga och mindre hilso- och miljéfarliga VOC.

Lagring och hantering

¢ Tillslutna cisterner och fat. I manga fall maste dock cisterner vara forsedda med ven-
tilations-/avluftningsror for att inte utsittas for skadliga 6ver- eller undertryck pa
grund av temperaturvariationer samt vid pafyllning m.m. Se dven foljande punkter.

e Motverka s.k. andningsforluster fran cisterner genom att halla dem i sa 14g och jamn
temperatur som mdjligt. Exempelvis skyddade fran direkt solljus och/eller vitmalade.
(P4 stora cisterner &r ocksé flytande tak en dtgdrd som motverkar andningsforlusterna
genom att ingen luft-/gasvolym finns ovanfor vitskeytan.)

Tekniska losningar
e Overgéng till teknik/produkt som inte kriver/innehéller VOC.

e Byt till tryck-vacuumventiler. Dessa dr stingda och 6ppnar bara om skadligt Gver-
eller undertryck skulle uppsta i cisternen.

o Riitt pafyllningsteknik for fat och dunkar: Ej hilla 6ppet utan anvinda slang, pistol-
handtag etc. och helst som nedsénkt ovanfyllning d.v.s. pafyllningen gors ovanifran
men under vétskeytan.

e Pafyllning av cisterner med underfyllningsteknik eller nedsénkt ovanfyllning.

o Atgirder som syftar till att forebygga eller minska konsekvenser av olyckor med
cisterner och rorledningar har, utdver det primira syftet att skydda mark och grund-
vatten, ocksé betydelse for avgang av VOC till atmosféren vid sddana hiandelser. Ex-
empelvis foljande atgérder/anordningar: Lickagelarm, invallning (= minskad av-
dunstningsyta), pakorningsskydd, aterkommande besiktning, 6verfyllningsskydd,
upphéngningsanordning fér pump-/tankningshandtag samt ldsning i sddana handtag.

e Anpassa flaktsystem si att fldktarna gar enbart nér processkirl dr 6ppna vid t.ex.
satsning av ravaror.

Avfall

o Tillse att ocksé avfall forvaras i slutna kirl. Kvittblivning av 10sningsmedelsavfall
genom att lata det st och dunsta, t.ex. fran fat utan lock, forekommer men ar aldrig
acceptabelt.
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Avfall och atervinning

Allmant

Klassificering av avfall

Avfallskategorierna anges i bilaga 1 till avfallsférordningen (2001:1063)*. Férordning-
ens bilaga 2 innehaller den europeiska avfallskatalogen som &r en forteckning med av-
fallskoder (tidigare benimnda EWC-koder) for avfall som hor till dessa kategorier. Bi-
lagan inleds med hur man klassificerar och kodar avfall och farligt avfall. Avfallskata-
logen ar indelad 1 20 kapitel. De olika typerna av avfall i forteckningen betecknas med
en sexsiffrig kod som svarar mot en fullstéindig definition av avfallet, medan kapitelru-
brikerna och underrubrikerna betecknas med tvasiffriga respektive fyrsiffriga koder.
Farligt avfall 4&r markerat med en asterisk™®. Till farligt avfall rdknas dven avfall som har
en eller flera av de egenskaper som anges 1 bilaga 3 till denna férordning.

Naturvardsverkets vigledning for klassificering av avfall.

I denna foreslas att klassificering bor utforas enligt 4-stegsmetoden som i korthet med-
for foljande:

1. Forst kontrollerar man 1 avfallsférteckningen om négon av koderna i denna stdm-
mer.

2. For avfall som har dubbla ingdngar d.v.s. kan vara farligt avfall eller inte farligt
avfall kontrollerar man om det innehaller farliga &mnen enligt bilaga 3 i avfalls-
forordningen,

3.  Endel avfall dr svara att avgdra om de &r farligt avfall eller inte och bor dé klassa
som farligt avfall till dess att motsatsen visats.

4. Om lamplig kod saknas men avfallet ind4 enligt bilaga 3 uppvisar en eller flera
farliga egenskaper finns mojligheter att &ndé klassa avfallet som farligt enligt de-
finitionen av farligt avfall.

Lis vidare pa Naturvardsverkets webbplats under rubriken “Hitta 1amplig kod i avfalls-
forteckningen med 4-stegsmetoden™.

¥ www.notisum.se/rp/sls/lag/20011063.htm

' http://www.naturvardsverket.se/sv/Produkter-och-avfall/Avfall/Hantering-och-behandling-av-
avfall/Klassning-av-farligt-avfall/Valj-lampligaste-koden-i-avfallsforteckningen/Hitta-lamplig-kod/
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Tillstand for transport, anteckningsskyldighet med mera for farligt avfall

Hér redovisas inte ndrmare de krav som giller. Se t.ex. dessa bilagor till MV Gs Till-
synshandledning transporter av farligt avfall '®:

4. Informationsblad riktat till verksamhetsutovare/avfallslimnare (uppdaterad 2007)

5. Informationsblad riktat till transportorer av farligt avfall (uppdaterad 2007)

I all korthet kan anda nimnas att avfallsldmnaren &r skyldig att fora anteckningar om det
avfall som uppkommer, uppritta transportdokument och att endast anlita transportor
som har tillstdnd till transport av farligt avfall och dven kontrollera att mottagaren har
tillstdnd att ta emot avfallet.

Hantering och lagring av farligt avfall

Lagring av farligt avfall maste ske sa att risken for utslédpp till mark, luft och vatten mi-
nimeras.

Forvaring bor ske invallat. Invallningen ska rymma minst den storsta behallarens volym
och 10 % av 6vriga behéllares volym.

Vid lagring inomhus kan ett rum vara en invallning savida det saknar golvbrunnar, har
en beldggning som kemikalieavfall inte kan tringa igenom och har socklar som férhind-
rar att kemikalierna rinner ut i angridnsade rum eller ut frdn byggnaden.

Vid lagring utomhus bdor invallningen ha regnskydd. Ett last utrymme medfor skydd for
sabotage om fastigheten inte dr inhdgnad. Uppstéllningsplatsen bor dven vara forsedd
med pakorningsskydd.

Vid lastning av farligt avfall och andra kemikalier bor tdcklock och saneringsmedel fin-
nas lattillgdngligt for att vid en olycka forhindra spridning till dagvatten. Dagvatten-
brunnar bor mérkas ut s att dessa inte blockeras av parkerade fordon. Informationsskyl-
tar som talar om vem som ska kontaktas vid olycka, vad som bor goras for att begrinsa
skador och var saneringsmedel finns bor sittas upp.

(15)

Fler forslag pa forsiktighetsatgérder finns i Cisterntillsynshandledning *~’ och i den

ingdende forslag till policy.

Fargavfall

Avfall fran anvindning av férg klassificeras som farligt avfall eller annat avfall, Som
farligt avfall rdknas det om avfallet innehéller organiska 16sningsmedel eller andra farli-
ga dmnen. Detta giller till exempel for avfall sdsom farg- och lackrester, slam som in-
nehaller farg och lack, vattenhaltigt slam som innehaller farg och lack, avfall fran farg-
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och lackborttagning, lim- och fogmassa, vattenhaltigt slam som innehaller lim och fog-
massa.

Se vidare indelning under kod 08 i avfallsforordningen

Avfall fran tillverkning, formulering, distribution, anvandning och borttagning av farg och
lack

De vanligaste diskussionerna med verksamhetsutdvarna vid inspektioner &r om féargfil-
ter ska hanteras som farligt avfall eller inte. Detsamma géller for de fargrester som blir
kvar efter destillering av 16sningsmedelsbaserad farg. Svrigheten att klassificera dessa
fargrester okar desto fler produkter som anvinds. Verksamhetsutdvarna ér ofta inte
medvetna om att det dr deras ansvar att klassificera sitt avfall eftersom det ofta &r trans-
portoren som fyller i transportdokumentet.

Atervinning av I6sningsmedelsavfall

Vanligt forekommande é&r att atervinning av organiska ldsningsmedel frin rengdring av
fargsprutor sker pa plats i destillator, ofta kallad thinnerkokare.

Detta kriaver anmélan eller tillstind enligt vad som framgér av bilagan till Foérordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd (FMH)™:

Om man behandlar (destillerar) 16sningsmedelsrester som uppkommit i den egna verk-
samheten &r detta anmélningspliktigt enligt punkt 90.390 i forordningsbilagan (behand-
lingen ska ocksa leda till materialdtervinning, men det gor den ju). Om man destillerar
l16sningsmedelsrester fran andra verksamheter sa &r detta tillstandspliktigt enligt punkt
90.440 eller 90.450. Se detta utdrag ur bilagan till FMH:

C 90.390 Anlédggning for behandling av farligt avfall, om
1. avfallet har uppkommit i den verksamhet déir anldggningen finns, och
2. behandlingen leder till materialatervinning.

A 90.440 Anldggning for att atervinna eller bortskaffa farligt avfall enligt nédgot av de
forfaranden som anges i bilagorna 4 och 5 tillavfallsforordningen (2001:1063), om
huvuddelen av det avfall som avses att bli behandlat i anldggningen kommer fran
andra inréttningar och den tillférda méngden avfall ar stérre d4n 2 500 ton per kalen-
derar.

B 90.450 Anldggning for att atervinna eller bortskaffa farligt avfall enligt nagot av de
forfaranden som anges i bilagorna 4 och 5 tillavfallsférordningen (2001:1063), om
huvuddelen av det avfall som avses att bli behandlat i anldggningen kommer fran
andra inréttningar.

Tillstandsplikt enligt denna beskrivning géller inte .... om verksamheten &r tillstdnds-
eller anmélningspliktig enligt ndgon av beskrivningarna i ..... 90.320-90.400 eller
90.440.

m

www.notisum.se/rnp/sls/lag/19980899.htm
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Vid rengdring med vatten av sprutor och penslar som har anvints till vattenburen farg
tillsétts ett flockningsmedel som fargpartiklarna fastnar pa.

Som avfall fas i bida fallen ett mer eller mindre fast fargslam som féar hanteras som
brannbart avfall eller farligt avfall beroende pd om de innehaller farliga &mnen eller
inte. Sarskild bedomning far géras om vattnet innehéller farliga &mnen eller kan héllas
ut i spillvattennétet.

Forpackningar m.m.

For forpackningsmaterial géller avfallskod 15 dir dven absorptionsmedel, torkdukar,
skyddsklider och filter tas upp. Aven hir ska klassificering gdras utifrin innehallet av
farliga &mnen.

Producentansvar for fargburkar

Tomda fargburkar omfattas av producentansvar. Detta innebér att burkar som enligt
definitionen &r sd kallat dropptorra, penselrena eller spackelrena tas emot av tillverkaren
genom insamlingssystemet REPA (register for producentansvar). REPA kan upplysa
om nédrmaste atervinningscentral for fargburkarna. Frakten maste dock anvdndaren om-
besdrja sjilv, antingen kora burkarna till mottagningsstationen sjélv eller anlita en
transportor.

OBS Burkar mérkta med symbolen for giftigt eller symbolen doda fisken och riskfrasen
R50/53 far inte lamnas till metallatervinning utan ska hanteras som farligt avfall. Klassi-
ficering 15 01 10*

Nar blir fargen avfall?

Férgrester sparas ibland for att kunna anvindas vid ett senare tillfille. Forst om fargen
inte kommer till anvéndning och blir for gammal skickas den ivdg som avfall.

Foretagare uppger att i vissa fall tar fargfabrikanterna tillbaka farg som blir 6ver, t ex
nidr verksamheten har ett avtal ddr man binder upp sig for ett visst fargsystem. I dessa
fall bor man begéra att verksamheten kan visa upp kvitto pa att fargen tas tillbaka.

Nér verksamheten har bestdmt sig for att firgen inte kommer till nytta eller inte tas till-
baka av fargfabrikanten ska den transporteras enligt reglerna for transport av farligt av-
fall.
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Branscher - beskrivningar och tillsynstips

Inledning

Det som beskrivs hér dr begrinsat till verksamheter dir VOC-utslépp kan uppsta till
foljd av anvdndning av 16sningsmedel eller 16sningsmedelsinnehillande produkter samt
hantering av brénslen och liknande, men omfattar inte VOC-utslédpp frén trafik, vedeld-
ning och liknande.

Inte heller omfattas enskild anvéndning av 16sningsmedel m.m. i t.ex. hushall, bil- och
batvérd.

Alla branschbeskrivningar &r i princip uppstillda pa samma sitt, med underrubrikerna
Beskrivning
Kdllor till VOC i verksamheten
Provningsplikt enligt bilagan till FMH"
Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet) eller KIFS 2008:2
Andra krav som stdllts pa minskade utsldpp i denna bransch (exempel)
Rekommenderade skyddsavstand i Bdttre plats for arbete
Tillsyns- och dtgdrdstips Observera att “icke VOC-frgor” i huvudsak inte alls tas upp.

Referenser, litteratur och information

Négra branscher beskrivs mer summariskt. Orsakerna kan bl.a. vara:

e Att de inte ger upphov till namnviarda VOC-utslédpp, men dnda tagits med for att det
kan finnas forestéllningar om att s &r fallet.

e Vissa tunga branscher som har tagits med for fullstaindighetens skull, men dir man
kan rdkna med att de som utdvar tillsyn dver dessa har sadan sarskild fackkunskap att
var beskrivning inte kan tillfora s& mycket.

Alla branscher som omfattas av NFS 2001:11 &r inte medtagna i denna handledning

Vi har dock strivat efter att ta med de flesta vanliga branscher. Exempel pa branscher i
NFS 2001:11 som inte tagits med &r Forddling av gummi, Limbeldggning, Skotillverk-
ning, Traimpregnering samt Tré- och plastlaminering.

Efterhand kan detta dokument komma att kompletteras med fler branschbeskrivningar.

" FMH: Forordning (1998:899) om milj6farlig verksamhet och hélsoskydd
www.notisum.se/rnp/sls/lag/19980899.htm
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Bensinstationer

Beskrivning

Forséljning av fordonsbrinslen (framst
bensin och diesel) fran, oftast, under-
jordscisterner. Ofta dven detaljhandel,
bilservice och ibland &ven fordonstvitt
i samma verksambhet. I det foljande
avses endast fordonsbréanslehantering-
en.

Kallor till VOC i verksamheten
Bensinangor frin cisterner och pumpar vid pafyllning och tankning.

Om inte fungerande gasédterforingssystem finns kan detta medfora betydande utslépps-
Okningar. Exempel L Utslapp 1 Luled kommun med gaséterforing 24 ton, om denna inte
hade funnits hade utsléppet varit 80 ton.

(Gasldckage/spill fran tankstationer for fossil- eller biogas. Uppgifter om betydelsen av
detta har inte sokts nir detta skrivits)

Provningsplikt enligt bilagan till FMH

C 50.20 Anlaggning dar det per kalenderar hanteras
1. mer dn 1 000 kubikmeter flytande motorbrénsle, eller
2. mer dn 1 miljon normalkubikmeter gas avsedd som motorbrinsle.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Omfattas inte.

Andra krav som stallts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

o Kungorelse med foreskrifter om aterforingssystem for bensingaser vid tankstdllen for
motorfordon; SNFS 1991:1°
Krav pa dterforing av bensinangor, dels fran cistern till tankbil 1 samband med pé-
fyllning (bendmns steg 1), dels fran pump i1 samband med tankning av fordon (steg
2). Nir bestaimmelserna infordes fanns en tidsplan for nér atgérderna skulle vara
genomforda. Tidsplanen strackte sig t.o.m. 1994. Naturvéardsverket kan ge dispens i
enskilda fall. Utrustningen for steg 2 ska vara typgodkénd. Och ska vara mérkt med
typgodkédnnandenummer: “VGC xx”. xx dr numret for aktuellt godkénnande.

° Andringar och omtryck SNFS 1996:5
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Forséljaren ska utfora regelbunden egenkontroll som ska dokumenteras 1 driftsjour-
nal. Dessutom ska funktionen kontrolleras enligt kontrollprogram som innebér besok
av ackrediterat kontrollorgan minst en géang vartannat ar. Kontrollorganet granskar da
ocksa egenkontrollen. Kontrollorganet ska bereda miljondmnden mojlighet att delta
vid besoket.

Kopia av kontrollintyg ska inom en manad, av forsdljaren, skickas till miljondmnden.
Vid brister finns krav pa rapportering till Naturvardsverket och miljondmnden.

Observera att om anldggningen dr anmélningspliktig (se under provningsplikt ovan) sé
giller vid sidan av SNFS 1991:1 dven de sérskilda kraven pa egenkontroll enligt férord-
ningen (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll. De innebér bl.a. krav pa att
omedelbart underritta miljondmnden vid driftstérning som kan leda till oldgenhet.

Andrade regler kan komma 2009

En ny foreskrift som ska ersdtta SNFS 1999:1 dr aviserad. Den véntas innebédra samma
grundlaggande krav pa gasdterforing medan kraven skérps pa att utrustningen skots och
underhalls pa ritt sétt, pa att brister dtgardas och pa egenkontroll och uppfoljning vid
fel. Vigverket overtar Naturvdrdsverkets uppgifter medan miljonimnden fortfarande
ska ha ett tillsynsansvar enligt miljobalken.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete

Skyddsavstdndet motiveras inte bara av bensindngor utan ocksd av bl.a. avgaser och
buller.

Bensinstationer 100 m.

Tillsyns- och atgardstips

e Miljokontorets tillsyn bor inriktas pé att ackrediterade kontroller utfors enligt be-
stimmelserna 1 SNFS 1991:1, och att patalade brister atgérdas. Detta krdver register
over alla bensinstationer och granskning av att kontrollintyg inkommer minst en
gang vartannat ar. F.n. dr SP (kontor pa flera orter) det enda ackrediterade kontroll-
organet, och en kontakt med SP kan tas for att f4 besked om att alla bensinstationer i
kommunen fér besok av SP.

e Kontrollera att de brister som framkommit har atgirdats, samt att ingen forsiljning
sker fran pumpar med allvarliga brister. Detta &dr forbjudet enligt SNFS 1991:1.

e SP gor aterbesok efter allvarliga anmirkningar, men har inte de tillsynsbefogenheter
som kommunens miljondmnd har att ingripa om forséljning sker i strid med bestim-
melserna 7,

e Miljokontoret kan ocksé gora tillsynsbesok som komplement till kontrollorganets
granskningar. Sarskilt kan det dé& vara lampligt att granska egenkontrollen, eftersom
det dr vanligt med brister i denna .

e Rekommendationer om egenkontrollen av gasaterforingen finns 1 SPIs skrift Bensin-
stationer '
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Referenser, litteratur och information

Bittre plats for arbete "

Bensin & dieselhantering "

Bensinstationer. Rekommendationer till medlemsforetagen ... '®
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Maleri och lackering

Denna branschbeskrivning omfattar fyra
”delbranscher” och inleds hér med ett
allmént avsnitt som man forst bor ta del
av. Dérefter foljer delbranscherna:

Trélackering sid 42

Lackering pa metall och plast sid 45
Reparationslackering av bilar sid 49
Malerifirmor mobilt méleri sid 52

Se dven de separat beskrivna branscherna
Foretagsbutiker for mdleriprodukter sid
54 och Firgindustri sid 66.

Allmant

Beskrivning

Maleri och lackering forekommer inom manga olika verksamheter. Vi har delat in de
verksamheter som lackerar i olika grupper med hénsyn till den typ av material som
lackeras eftersom det paverkar valet av fargtyper. Indelningen foljer den som anges i
VOC-foreskrifterna. Underrubrikerna ar trilackering, lackering pa metall och plast samt
fordonsreparationslackering. Dessutom tas mobilt méleri upp som en sdrskild rubrik.

Speciella regler for de olika typerna av lackering beskrivs ocksa.

Allmant om olika fargtyper och I6sningsmedel

Gemensamt for de olika typerna av lacker ar att man talar om grundlack och topplack.
Grundlacken jamnar ut ytan och kan ocksa vara korrosionsskyddande. Grundlacken ger
dven ett bra underlag for topplacken som i sin tur star for lystern och utseendet men
ocksé skyddar mot yttre pafrestningar. Bade grundlack och topplack kan laggas pa i
flera lager.

Lacker innehéller ofta tre huvudkomponenter. Dessa dr bindemedel, pigment och 16s-
ningsmedel. Ibland férekommer dven fyllmedel och olika tillsatsédmnen.

Bindemedel dr det som ger ytan ett fargskikt. Vanliga bindemedel ar alkyder, akrylater
och epoxi.

Pigmenten bidrar till tickning och kulor och kan besta av bade oorganiska och organis-
ka d&mnen.

Losningsmedel bestar huvudsakligen av vatten eller organiska 16sningsmedel. Los-
ningsmedlen medfor att bindemedel och pigment fordelas i ett jamt skikt och valet av
typen av 16sningsmedel paverkar hur létt fargen flyter ut samt hur fort den torkar. Van-
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liga organiska 16sningsmedel ar lacknafta, xylen, butylacetat och butanol. Vattenburna
lacker innehéller en del organiska 16sningsmedel. De underlittar filmbildningen. Exem-
pel pa organiska 16sningsmedel 1 vattenburna lacker ar glykoletrar och glykoleteracetater.

Applicering

Olika appliceringstekniker har olika forutséttningar att begransa VOC-utslédppen men
det ar oftast det som ska lackas som styr valet av appliceringsteknik. Pa plana ytor kan
lacken spridas med valsar medan en mer komplicerad struktur kan behdva manuell
sprutlackering. Aven doppning kan forekomma.

Sprutlackering kan ske sdvil 1 automat som manuellt. Det finns avancerade system som
kan programmeras for mer komplicerade strukturer men de &r dyra 1 inkop och svara att
underhalla.

Nar det dr oregelbundna ytor sd kan det vara aktuellt att lackera produkten manuellt. Det
giller t.ex. stolar som ska lackas som en enhet. Det dr svart att konstruera en automat
som kommer at 1 alla vinklar och vrar varfor en person helt enkelt far std och sprutlacke-
ra for hand.

Pulverlackering: Pulverfargen innehéller bara pigment och bindemedel. Pulverfarg kan
appliceras med hjilp av elektrostatisk attraktion. En svag laddning pafors produkterna
och pulverfargen varvid fargen féster pa materialet. Hirdning sker sedan vid uppvarm-
ning i ugn. Fordelen &r att losningsmedel inte behovs.

Déaremot var det forr vanligt att klorerade 16sningsmedel anviandes for rengdring av god-
set. Nu finns alternativ teknik med alkaliska tvdttmedel men enstaka verksamheter kan
fortfarande ha dispens for att anvinda metylenklorid.

Sprutmélning utfors oftast i torrbox men dven malning i vatbox forekommer. I vatboxen
avskiljs partiklar frén luften med hjdlp av vatten. Istillet for ett torrt restfilter som avfall
uppstar istéllet lackslam. For att forldnga intervallet for vattenbyte i vitboxen kan man
tillsétta en fallningskemikalie som binder fargpartiklar m.m. VOC binds ddremot endast
1 begransad mangd varfor utsldppen till luft formodligen &r lika stora som vid lackering
1 torrbox. Vid installation av boxar idag viljs generellt torrboxar eftersom de ar littare
att skota och inte ger upphov till ngot slam.

I torrboxen finns det ett filter som luften sugs igenom. Torrfiltret klarar endast partiklar,
VOC binds i mycket liten utstrickning. Vissa lacker kan medfora en risk for att dessa
torrfilter sjdlvantiander t.ex. 1 en container.

Doppning sker ofta i ett kar i rummet. Efter att produkterna har doppats s& hings de pa
tork ovanfor karet for att droppa av, vartefter de hangs for torkning. For att snabba pa
processen kan sirskilda torkrum anvindas med forcerad ventilation och tillsats av vér-
me.

Rekommenderade skyddsavstand i battre plats for arbete

Utslépp av >50 ton 16sningsmedel/ar 600 m
Utsldpp av 10-50 ton 16sningsmedel/ar 400 m
Utslépp av < 10 ton 16sningsmedel/ar 200 m
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Etablering av nya verksamheter

Vid etablering av nya lackeringsverkstdder i ndrheten av bebyggelse t ex ndrmare dn
200 meter bor en spridningsberikning begéras. I denna bor vindforhéllanden och topo-
grafiska forhédllanden beaktas. I industriomrdden med stor andel kontorsverksamhet bor
dven skyddsavstand beaktas.

Vid etablering av nya verksamheter och klagomal pa befintliga bor man undersoka var
ndraliggande verksamheters luftintag ligger. Utformning av skorstenen och en 6kad
skorstenshdjd kan i vissa fall ge forbéttringar.

Referenser, litteratur och information

Biittre plats for arbete "
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Tralackering

Beskrivning

Exempel pa traprodukter som
lackeras 1 storre skala dr
mobler och skapsinredningar
samt forbehandling av virke
for husbyggnad.

Det finns flera lackmaterial
for trd sdsom bets, lasyr, farg
och lack, alla med olika egen-
skaper och
anvandningsomraden.
Grundlacken (ibland kallad
surf) ska téta porerna i
traytan.

Syrahédrdande lacker innehaller generellt mest VOC men dven cellulosalacker innehaller
mycket VOC. Betser kan innehalla VOC men det finns ocksé vattenlosliga betser. Pa
senare ar har mobelindustrin borjat anvidnda sig av vattenbaserade lacker men pa vissa
material t.ex. ek ar det svért att anvénda vattenldsliga lacker eller betser. I torkprocessen
reser sig giarna fibrerna i eken och ger en klar kvalitetsforsdmring.

Ett vanligt alternativ till de VOC-haltiga lackerna dr UV-lacken. UV-lacken har en hog
viskositet vilket ofta gjort det nddvandigt att valsa ut UV-lacken. UV-lacken innehaller
akrylat (vilket ar starkt allergiframkallande) och férhillandevis smd mangder VOC,
vilket gor det till ett utmérkt alternativ till VOC-lacker for planmdbelindustri.

Tyvérr ar det dnnu inte s vanligt med sprutbar UV. Det innebdr t.ex. att det &r svart att
lacka kanterna.

Kallor till VOC i verksamheten

Framst syrahdrdande och cellulosabaserade lacker, rengéringsmedel (for arbetsverkty-
gen) samt fortunning.

Proévningsplikt enligt bilagan till FMH
B 39.10 Forbrukning av organiska 16sningsmedel mer dn 150 kg/timme eller 200 ton /ar

B 39.20 Punkt 1 Forbrukning av mer an 25 ton organiska l6sningsmedel/ar

C 39.30 Punkt 7 Forbrukning av mer &n 15 ton organiska l16sningsmedel/ar Beldggning
av traytor.

B 39.40 Anldggning dér det per kalenderar forbrukas mer &n totalt 25 ton organiska
16sningsmedel

C 39.50 Punkt 2 Forbrukning av mer &n 5 ton organiska 16sningsmedel/ar.
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Utover tillstdnds- eller anmilningsplikten for forbrukning av organiska 16sningsmedel
sé kan verksamhetsutdvaren beroras av C 20.10 och B 20.20 Anldggning for yrkesmaés-
sig behandling av trd med triskyddsmedel respektive sagverk eller anlaggning for till-
verkning av trdprodukter genom sdgning, hyvling m.m.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Trélackering omfattas av VOC direktivet enligt bilaga 2 A, om l6sningsmedelsforbruk-
ningen Overstiger 15 ton/ar.

Andra krav som stéllts pa minskade utslapp i denna bransch

I praxis stdlls som regel krav att andelen aromatiska kolviten hos en verksamhet ska
minimeras och inte dverstiga 1 %. Vissa fortunningar innehéller fortfarande en alltfor
hog andel aromatiska kolviten.

Tillsyns- och atgardstips
Diffusa utslépp

e Kontroll av att behéllare med 16sningsmedel inte star utan lock.

e Hur hanteras 16sningsmedel vid destillationsutrustning eller vid rengéring av ar-
betsverktyg

Produktval

e Kunskap om utvecklingen av nya fargsystem med l4gre halt av organiska 10s-
ningsmedel?

e Kontroll av sévil typ av 16sningsmedel som anvdndningen av 16sningsmedel for
spadning av farg.

e Anpassning av produkten vid design. Produkter som kriver 1dsningsmedelsbase-
rade lacker ska inte borja produceras.

Bista teknik
e Anvinds bésta teknik och utrustning vid applicering av farg?

e Anvinds bista teknik for lackeringsboxar med hénsyn till uppvarmning, och
energihushallning, t.ex. installation av virmevéxlare?

e Anvinds utrustning som minskar behovet av rengoring av verktyg?

Avfall
e Hur hanteras overbliven farg?
e Hur sker klassning av farg och fargavfall?

e Kan gammal farg anvéndas for att spada ut grundlacken?
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Kontroll av hur foretagen foljer VOC-lagstiftningen

e Begir redovisningar dver hur foretagen dels uppfyller VOC-lagstiftningen, dels
hur de lyckats né langre genom att byta till nya fargsystem med minskad farg-
forbrukning och lagre VOC-halter. For att kunna gora jimforelser mellan olika
ar kan det innebdra att foretagen dven bor redovisa hur mycket av olika slags
produkter som de lackerar.

Referenser, litteratur och information
Ytbehandling (20)

Naturvérdsverkets handbok 2007:2 (19

Trdindustrin — Lackering av trd (21)
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Lackering pa metall och plast

Beskrivning

Lackering pa metall forekommer allt ifran skyddet av stora stilkonstruktioner till lacke-
ring av sma detaljer inom tillverkningsindustrin.

For stora stélkonstruktioner som, broar, bostadsplattformar, byggelement till fabriker
och andra storre byggnader handlar det mest om att produkterna ska std emot korrosion,
olika vaderforhallanden samt mekaniskt slitage. P4 fartyg och mindre bétar anvénds
aven olika typer av antifoulingfarger.

For konstruktioner inomhus dr kraven mer inriktade pa att fa en sldt och héllbar yta i
lamplig kulor. For konstruktioner som dr svara och dyra att mala om stélls hogre krav
pa hallbara fargsystem.

For lackering av produkter sdsom holjen till maskiner som ar tillverkade i metall stélls
ocksa hoga krav pa hallbarhet dé sjdlva produkten ofta har ldng livsldngd.

Lackering pa plast forekommer inom bilindustrin, vid t ex tillverkning av batar, takbox-
ar och husvagnar.

Teknik

Forbehandling av ytan dr en stor del av processen. Nytt material ska ha en yta som fér-
gen faster pa. Vid reparationsarbeten behdvs rengdring, t ex vattenbaserad avfettning
och borttagning av gammal farg genom bléstring. Sjdlva bldstermetoderna och hanter-
ingen av avfall fran bléstring tas inte upp hir.

Nir ytan dr forbehandlad och har en viss struktur sé att den nya fargen faster ska materi-
alet ofta skyddas mot korrosion/rost. For att sidkra kvaliteten géller sdrskilda standarder
beroende pé vilken korrosionsmilj6 objekten/produkter utsitts for. Fargtillverkarna till-
handahéller ofta ett system med preciserade uppgifter om hur ménga lager av respektive
farg som ska appliceras for att en bestdimd kvalité ska fas. I dessa anges skiktstorleken
och hur materialet ska behandlas for att fa fargen att fasta pa bésta sétt.

Applicering

Appliceringen av farg sker for det mesta med sprutteknik for hand eller med hjilp av
robotar. Fargstoff avskiljs 1 vattenrida eller torrfilter. Torkning/hdrdning sker ofta 1 sér-
skilda utrymmen, ibland med tillforsel av vérme.

Vid anvédndning av pulverfarg anvéinds inte 16sningsmedel. Pulverfargen innehéller
pigment och bindemedel. Pulverfdrg kan appliceras med hjélp av elektrostatisk upp-
laddning som ger elektrisk attraktion nédr objekten som ska malas jordas. Darefter fors
objekten in i en ugn dér fargen smaélter och flyter ut till ett jaimt skikt som hérdas.

Vid lackering pa plast anvédnds specifika bindemedel 1 grundlacken for att fargen ska
hifta vid underlaget.
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Standardiserade malningssystem

Flera instanser har uppréttat standarder for olika typer av arbeten bland annat malnings-
arbeten for att sdkerstdlla god kvalité. Hiar ndmns ndgra olika exempel pa dessa.

BRO

Bro 2004 ®. Vigverkets standard (teknisk beskrivning) for projektering, konstruktion,
byggnad och underhall av broar.

SSG

Val av mdlningssystem *¥. Standard med anvisningar for val av méalningssystem for
korrosionsskydd inom cellulosa- och skogsindustrin. Se www.ssg.se for fler standar-
der/anvisningar om malning.

1SO 12944

Det finns en internationell standard ISO 12944 *? for rostskyddsmélning av stilkon-
struktioner.

BSK

Boverkets handbok om stdlkonstruktioner - BSK 07 ®® beskriver kraven pa méilning av
stal for barande konstruktioner och husbyggnation.

Rostskyddsfarger

Exempel pa omréden dér det stills extra stora krav pa rostskydd ér ytbehandling av far-
tyg, plattformar, kraftverk, brokonstruktioner, industrier som tillverkar kemikalier eller
raffinerar olja. Plattformar och broar &r stora objekt och svartillgéngliga varfér man
stiller hoga krav pa bade arbetets utforande och fargen for att 6ka tiden mellan ommal-
ningarna.

Fargtillverkarna stravar efter att utveckla fargsystem och utrustning som medfor att ar-
betet gar fortare, genom bittre teknik for applicering och farger som torkar vid ldgre
temperaturer, samtidigt som krav stills pd att VOC-halterna ska begrinsas. Vid utveck-
lingen av nya fargsystem strivar tillverkarna bl.a. efter att fa fram fargsystem med hog-
re volymtorrhalt, d.v.s. mindre méngd 16sningsmedel.

Fargtyper

Exempel pa fargtyper ar alkydfarger, epoxifarger zinkrika farger, vattenburna féarger,
oxiranesterfarger, epoxibelidggningar och tankfarger, 2-komponents polyuretan- och
akrylfarger

De flesta rostskyddsfirger innehaller organiska 16sningsmedel men det finns dven vat-
tenburna rostskyddsfarger som kan anvindas for mélning av en del produkter. Det finns
t ex farg med vattenburen akryl, vattenburen alkyd, vattenburen epoxi och vattenburen
polyuretan.
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Kallor till VOC i verksamheten

Organiska 16sningsmedel i1 forbehandlingsprodukter, spackel, 16sningsmedel for spad-
ning och rengdring av verktyg och avlackering av fellackerade produkter samt farg.

Ovarsam hantering av avfall.

Provningsplikt enligt bilagan till FMH
B 39.10 Forbrukning av organiska 16sningsmedel mer an 150 kg/timme eller 200 ton /ar
B 39.20 Punkt 1 Foérbrukning av mer &n 25 ton organiska l6sningsmedel/ar

C 39.30 Punkt 13 Forbrukning av mer 4n 5 ton organiska l6sningsmedel/ar i annan be-
laggning.

B 39.40 Anlidggning dir det per kalenderar forbrukas mer én totalt 25 ton organiska
16sningsmedel

C 39.50 Forbrukning av mer dn 5 ton organiska l6sningsmedel/ar

C 28.70-1 Anldggning for bléstring av mer dn 500 m* per kalenderar

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Lackering pa metall och plast omfattas av VOC direktivet enligt bilaga 2 A, punkt 8
med losningsmedelsforbrukningen dverstigande 5 ton/ar. Det dr hogre krav pa
punktutslapp for forbrukning som &verstiger 15 ton per ar.

Undantag for verksamheter dir produktionen inte kan bedrivas inneslutet, t ex vid un-
derhéll av fartyg kan medges efter anmélan.

Krav pa utbyte av sdrskilt farliga &mnen eller beredningar som p.g.a. sitt innehall av
VOC ir klassificerade som carcinogener, mutagener eller reproduktionstoxiska, se risk-
fraserna i 6 §. Om massflodet av VOC med denna klassning ér storre eller lika med 10
g/h giller ett EU- grinsvirde for utslipp pa 2 mg/Nm’, se 7§.

Andra krav som stélls pa minskade utslapp i denna bransch

Nir grénsen for tillstandsplikt nu 6kat fran 10 till 25 ton ar det viktigt att vid tillsynen
papeka att anmélningsplikten omfattar &ndringar som har betydelse for ménniskors hél-
sa och miljon. Vid utdkning av verksamheten bor tillsynsmyndigheten stélla krav pa
utredningar eller atgérder.

Dispens for anvéndning av metylenklorid och trikloretylen provas av Kemikalieinspektionen.
Tillsyns- och atgardstips

Diffusa utslépp

e Kontroll av att behéllare med 16sningsmedel inte star utan lock vid de platser dir
fargsprutor rengors.
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e Kontroll av att burkar inte forvaras utan lock. Ett argument for detta forfarings-
sétt brukar vara att fargresterna da kan hérda ut och skickas som avfall istillet
for som farligt avfall.

e Hanteras avfall i 6ppna behéllare?

e Hur hanteras 16sningsmedel vid destillationsutrustning?

Produktval
e Sker arlig uppfoljning av l6sningsmedelsanvdndningen?

e Finns kunskap om utvecklingen av nya fargsystem med ldgre halt av organiska
16sningsmedel?

e Kontroll av anvdndningen av 16sningsmedel for spadning av farg.

e Beddmning av nir det ir relevant att vilja vattenburna farger (livscykelanalys)
aven om det skulle visa sig att objekten behdver mélas oftare.

Basta teknik

e Anvinds bista teknik och utrustning vid applicering av firg? Ar t ex pulverlack-
ering mojlig?

e Anvinds bésta teknik for lackeringsboxar med hinsyn till uppvarmning, och
energihushallning, t.ex. installation av virmevixlare?

¢ Finns det risk for att utgdende ventilationsluft medfor stérningar for omgivning-
en pa grund av att utslépp inte sker over tak?

e Anvinds utrustning som minskar behovet av rengoring av verktyg?

Avfall
e Hur hanteras dverbliven farg?

e Hur sker klassning av farg- och 16sningsmedelsavfall?

Kontroll av hur foretagen foljer VOC-lagstiftningen

e Begir redovisningar 6ver hur foretagen dels uppfyller VOC-lagstiftningen, dels
hur de lyckats né langre genom att byta till nya fargsystem med minskad férg-
forbrukning och lagre VOC-halter. For att kunna gora jamforelser mellan olika
ar kan det innebéra att foretagen dven bor redovisa hur mycket av olika slags
produkter som de mélar eller per korrosionsklass.

Referenser, litteratur och information

Sveriges Fargfabrikanters Forening, SVEFF. www.sveff.se

Verkstadsindustri Lackering av metall "
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Reparationslackering av bilar

Beskrivning

Lackeringsanlidggningar finns dels som separata anldggningar for reparationslackering
(billackeringsverkstad), dels vid bilfirmor som séljer nya och begagnade bilar. Ménga
av dem har platverkstad i anslutning till lackeringen och vissa har dven tvétthallar.

Overgangen till vattenburna och high-solidfirger har skett under de senaste 4ren. Detta
styrs av bestimmelserna 1 KIFS 2008:2, se kapitlet om VOC-tillsyn och bedémning
atgdrder/krav. Vid installation av moderna sprutboxar med mojlighet att reglera ventila-
tion och viarme har moéjligheten att anvinda vattenburna farger och farger med lagre halt
av losningsmedel okat.

Vid reparation av plat och lackskador lackeras oftast hela den skadade platen men vid
sma skador kan reparationen begrénsas till omradet vid sjdlva skadan. Klarlacken lidggs
dock oftast pé dver ett helt parti som t ex en dorr.

Teknik
Lackering sker med sprutteknik, i sprutbox eller sprutbox kombinerad med ugn.

Forbehandling bestar av rengoring, slipning och spackling.

Lackering och hédrdning sker i ugn med torktider och torktemperaturer som ar anpassade
till de fargsystem som anvénds. I samband med 6vergéngen till vattenburna system har
manga nya lackboxar installerats eller byggts om till en separat sprutbox respektive
torkugn eftersom lackering och torkning/hiardning sker vid olika temperaturer. Vatten-
burna farger kriver storre luftfloden och i manga fall hdgre temperaturer. Detta har dven
lett till installationer av virmeatervinningssystem. Vid utsugen sitter filter som ska
hindra fargstoft att spridas till omgivningen. Dessa méste bytas ofta for att luftflodet
inte ska bli for 1agt.

De flesta verksamheter dtervinner organiska losningsmedel fran rengdring av sprutut-
rustning. Vid rengdring av sprututrustning for vattenburen farg finns automatiska pistol-
tvattar dir flockningsmedel tillsdtts s att fargresterna kan filtreras fran vitskan.

Produkter som innehaller VOC
Forbehandlingsprodukter och fortvattmedel

Spackelmassa
Grundfarger
Topplack

Speciallacker
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Kallor till VOC i verksamheten

Organiska 16sningsmedel som finns i1 rengoringsmedel, spackel, lacker och 16sningsme-
del som anvinds vid rengdring av sprututrustning .

Prévningsplikt enligt bilagan till Férordning (1998:899) for miljo- och halsoskydd
(FMH)

C 39.50 Forbrukning av mer dn 5 ton organiska l6sningsmedel/ar

Anm 1: C 39.30 Punkt 5 Forbrukning av mer &n 500 kg organiska l16sningsmedel/ar i fordonslackering ar
inte tillamplig pa reparationslackering.

Anm 2: B 39.40 Punkt 2. Forbrukning av mer &n totalt 25 ton organiska 16sningsmedel/ér &r i princip
tillimplig, men i praktiken finns nog inte sa stora reparationslackerare.

Uppgifterna hir &r réttade fran forsta utgdvan av handledningen. Réttelserna grundar sig pa Naturvérds-
verkets kommentarer till verksamhetsbeskrivningarna i FMH-bilagan (53)

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)
Inga krav, se foljande stycke

Krav enligt KIFS 2008:2 (Direktiv 2004/42/EG)

Fordonsreparationslackering omfattades av VOC-direktivet och NFS 2001:11 fram till
1/11 2005. Fran och med 1/1 2007 géller Kemikalieinspektionens foreskrifter KIFS
2005:9 (senare inforlivade 1 KIFS 2008:2) om begransning av VOC 1 produkter for for-
donsreparationslackering. Detta innebér att farg och 10sningsmedel avsedda for fordons-
reparationslackering far innehalla begrénsad halt av VOC. Olika griansvarden finns for
forbehandling och rengdring, spackelmassa, grundfarger, topplack och speciallacker.
Sarskilda 6vergéngsregler for utfasning finns.

Rekommenderade skyddsavstand i battre plats for arbete
Utslapp av < 10 ton 16sningsmedel/ar 200 m

Bilverkstad med omlackeringsverksamhet 100 m

Tillsyns- och atgardstips
Diffusa utsliapp

e Kontroll av att behallare med 16sningsmedel inte star utan lock vi de platser dar
fargsprutor rengors.

e Hanteras avfall i 6ppna behallare?

e Hur hanteras 16sningsmedel vid destillationsutrustning?
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Produktval

e Arlig uppfoljning av 16sningsmedelsanvindningen och eventuellt antal lackska-
dor som behandlats.

¢ Finns kunskap om utvecklingen av nya fargsystem med l4gre halt av organiska
16sningsmedel?

e Anvinds farger med 16sningsmedel som inte dr avsedda for fordonsreparations-
lackering och som motiverar att mirkningen pé fargburkarna granskas?

e Kontroll av anvindningen av 16sningsmedel for spddning av farg

Bista teknik
e Anvinds bista teknik och utrustning vid applicering av farg?

e Anvinds bista teknik for lackeringsboxar med hénsyn till uppvarmning, och
energihushallning, t.ex. installation av virmevéxlare?

¢ Finns det risk for att utgdende ventilationsluft medfor storningar for omgivning-
en pa grund av att utslépp inte sker over tak?

Avfall
e Hur hanteras overbliven farg?

e Hur sker klassning av de olika typerna av avfall?

Referenser, litteratur och information
Sveriges Firgfabrikanters Forening, SVEFF. www.sveff.se

Biittre plats for arbete '
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Malerifirmor / mobilt maleri

Beskrivning

Malerifirmor kan vara entreprendrer som malar at bestéllare ute pa plats t.ex. en bro-
konstruktion eller ett storre hus med manga lagenheter. Varje enskilt mélningsobjekt
blir d4 foremal for provning om eventuell anmélningsplikt (eller tillstandsplikt). Det
finns mélerifirmor som bade malar 1 egna lokaler t.ex. lackering av jarnbalkar, contai-
ners m.m. och malar pa entreprenad. Anmilningsplikten &r knuten till en plats vilket gor
att bestéllaren som dgare av fastigheten eller den konstruktion som ska malas dr skyldig
att ldimna in anmailan vid malning pd annan plats &n i mélerifirmans egna lokaler.

Kallor till VOC

Anvindning av ldsningsmedelsinnehéllande farger och fortunning.

Prévningsplikt enligt bilagan till FMH
B 39.10 Forbrukning av mer &dn 200 ton organiska losningsmedel/ar
B 39.20 Punkt 1 Foérbrukning av mer &n 25 ton organiska l6sningsmedel/ar

C 39.30 Forbrukning av 16sningsmedel per ar med olika mangder beroende pa vilket
material som anvinds se punkterna 3,4,7 och 13.

B 39.40 Anlidggning dir det per kalenderar forbrukas mer én totalt 25 ton organiska
16sningsmedel

C 39.50 Forbrukning av mer dn 5 ton organiska l6sningsmedel/ar

C 28.70-1 Anldggning for bléstring av mer dn 500 m* per kalenderar

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Omfattas bara for eventuell egen lokal dér maleri sker, d.v.s. en anldggning. Ett hus, en
bro eller annat objekt som maélas kan inte raknas som anldggning i detta avseende och
for maleri dér ar inte NFS 2001:11 tillamplig.

Bilaga 2A punkt 4, 8 och 10 anger griansvarden for punktutsléapp och diffusa utslépp vid
vissa troskelviarden. Observera angivna undantag.

Krav pa utbyte av sdrskilt farliga &mnen eller beredningar som p.g.a. sitt innehall av
VOC ir klassificerade som carcinogener, mutagener eller reproduktionstoxiska, se risk-
fraserna i 6 §. Om massflodet av VOC med denna klassning ér storre eller lika med 10
g/h giller ett EU- griansvirde for utsldpp pd 2 mg/Nm3, se 7§.

Krav enligt KIFS 2008:2 (Direktiv 2004/42/EG)

Produkter for ”byggnadsmaleri” far bara innehdlla begransad halt av VOC. Se orienter-
ingen om detta pa sid 16 samt om tolkning - gransdragning pa sid 17.
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Tillsyns- och atgardstips
Diffusa utslépp

e Kontrollera att I16sningsmedelsrester, l6sningsmedelshaltigt fargavfall etc. forva-
ras i ldmpliga behallare utan avdunstning.

Produktval

e Hur sker produktvalet med avseende pé lag 16sningsmedelshalt, mindre farliga
16sningsmedel och mindre behov av 16sningsmedel for rengoring. Begir redo-
visning.

e QGranska sikerhetsdatablad for att fa uppgifter om typ av 16sningsmedel och in-
gaende halter.

e Anvinds farger med losningsmedel som inte dr avsedda for "byggnadsmaleri”
och som motiverar att mirkningen pé fargburkarna granskas?

e Stdll krav pd anvindning av firg med sé lag VOC-halt som mgjligt och begér
redovisning om huruvida fargerna innehaller farliga amnen eller inte.

Avfall
e Hur hanteras overbliven farg?

e Hur sker klassning av de olika typerna av avfall?

Referenser, litteratur och information

Entreprendrer och Entreprenadverksamhet *®
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Foéretagsbutiker for maleriprodukter

Beskrivning

Forséljning av férg, lack och tillbehor till framst industrier men forséljning till privat-
personer kan samtidigt forekomma. Férg levereras till foretagsbutiken frén en fargtill-
verkare. Kunden bestiller en farg av foretagsbutiken som blandar till farg sa att rétt ku-
16r uppkommer.

Foretagsbutiken kan dven mala fargprover pa olika material sa att kunden far bedoma
huruvida kuloren ar rétt.

Kallor till VOC i verksamheten

Nar foretagsbutiken bryter fargen, 6ppnas fargburkar och fargen blandas 1 en omrorare.
I denna process avgédr smé méngder VOC, nagot stdrre méngder om dven 16sningsmedel
tillsatts.

Nir foretagsbutiken mélar farglappar avgar VOC fran fargen.

Prévningsplikt enligt bilagan till FMH

Enligt samtal med Naturvardsverket dr brytning av farg inte att betrakta som fargtill-
verkning/fargindustri®. Fargpigment, bindemedel, 16sningsmedel m.m. tillverkas inte i
foretagsbutiken utan kommer fran fargtillverkaren. I foretagsbutiken sker endast en
blandning/brytning.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Brytning av fiarg omfattas inte av direktivet.

Krav enligt KIFS 2008:2 (Direktiv 2004/42/EG)

Produkter for “byggnadsmaleri” far bara innehalla begrénsad halt av VOC. Se orienter-
ingen om detta pa sid 16. Sortimentet 1 en foretagsbutik torde 1 hog utstrickning vara
just produkter for byggnadsmaleri och motsvarande. Se ocksa om tillsyn sid 24.

Andra krav som stéllts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

Kemikalieinspektionen har synpunkter pé att foretagsbutiker inte bor silja farg som ér
avsedd for anldggningar som omfattas av VOC-direktivet (NFS 2001:11). Butikerna
méste 1 sé fall tydligt visa att dessa produkter endast &r till forséljning for anldggningar
som lyder under VOC-direktivet och dirmed har utslappskontroll. I praktiken handlar
sddana anldggningar formodligen inte fran den hir typen av yrkesbutiker men juridiskt
ar det svért att hdvda att det skulle vara forbjudet.

P Jamfor branschbeskrivning Fargindustri sid 66.
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Tillsyns- och atgardstips

Kontrollera att farg avsedd for anliggningar som omfattas av VOC-direktivet
inte séljs 1 foretagsbutiken. Om sd dnda sker, granska vilka rutiner som finns for
att sikerstilla att de séljs till ritt anvandare och inte anvénds for byggnadsmaéleri
eller motsvarande.

Kontrollera att 16sningsmedelsinnehéllande farger avsedda for byggnadsmaleri
eller motsvarande har korrekt mirkning enligt bestimmelserna i KIFS 2008:2.
Se sid 16.

Det finns l0sningsmedel som innehaller aromater. Aromatiska l9sningsmedel
kan behdva anvindas inom metallindustri men ér egentligen helt onddig i tréin-
dustrin. Foretag som redovisar en hog andel (storre dn 1 %) kan antingen ha fatt
in aromathaltig farg i verksamheten utan att inse det eller anvinda ett aromathal-
tigt 16sningsmedel for rengdring av utrustning for att de upplever att det &r bétt-
re. Foretagsbutiken bor kunna upplysa sina kunder om risken i att anvinda aro-
mathaltiga 16sningsmedel, d.v.s. ha viss kunskap om dessa produkter.

Referenser, litteratur och information
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Stora tillstandspliktiga verksamheter

Det finns nagra branscher med stora tillstdndspliktiga verksamheter som har/kan ha be-
tydande utslédpp av VOC. Det géller framst foljande:

e Raffinaderier,

e Petrokemisk industri

e Depader for oljeprodukter m.m.

e Pappers- och massaindustri

Vi beskriver inte dessa ndrmare och ger tillsynstips med mera.

Orsaken ar att behov saknas eftersom tillsynen av dessa skots av specialiserade inspek-
torer pa Lansstyrelsen.

Nedan ges dnd4 en kort orientering om de ndmnda branscherna.

De mingduppgifter som forekommer avser cirka 2002.

Raffinaderier

(Raffinering av olja)

Det finns fem oljeraffinaderier i Sverige. Av dessa ligger tre 1 Goteborg, ett i Lysekil
och ett i Nyndshamn. Tre av raffinaderierna &r s.k. brénsleraffinaderier medan de andra
tva producerar tyngre produkter sisom basoljor till specialoljor och asfalt.

Raffinering av oljan innebér att rdoljan genom destillation och diverse konverterings-
processer omvandlas till oljeprodukter som t.ex. LPG (gasol) diesel- och eldningsoljor.
Oljeprodukterna bestar till stor del av alkener och aromater. Dessutom ingar additiv 1
vissa produkter.

Kallor till VOC-utslapp

Utslépp av VOC sker fran i stort sett alla delar pa ett raffinaderi, i stor utstrackning i
form av diffust lickage fran all teknisk utrustning. Utsldppen domineras dock av licka-
ge fran lagring i cisterner av rdolja och produkter. Vidare sker utslipp av VOC frén vat-
tenreningsanldggningarna samt vid produktutlastning till bil, fartyg eller jarnvag.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)
Omfattas inte.
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Mojliga atgarder
Processarea:

¢ Anslut sdkerhetsventiler och ventilation av kompressorer och pumpar till fackla.

e Uppritta lacksokningsprogram och atgérda upptéckta lackage.

Lagringsanldggningar:

e Gamla titningar pa de flytande taken ersdtts med nya dubbla tétningar eller mot-
svarande modern teknik.

e Minska antalet cisterner

e P4 cisterner med flytande tak titas hil som finns for stodben.

Vattenreningsanlaggningar:

e Utjamningscisterner och andra 6ppna vatten/oljeytor forses med flytande tak el-
ler annan tackning.

Utlastning av produkter:
e Gasaterforing vid pafyllning av tankfartyg m.m.

Petrokemisk industri
Sveriges petrokemiska centrum finns i Stenungssund.

Eten utgoér den viktigaste ravaran for 6vrig petrokemitillverkning. Etentillverkningen
sker 1 en krackeranldggning.

Révaran utgors av nafta, propan eller butan. Etenframstéllningen sker genom att man
vid hog temperatur sonderdelar (krackar”) molekylerna i rdvaran. Krackern omsitter
drygt en miljon ton ravara 1 form av nafta, propan eller butan och producerar samman-
lagt drygt 600 000 ton eten och propen per ar

Exempel pa vad som produceras (utdver ravaran eten) i de olika anldggningarna:

Polyeten, polyvinylklorid (PVC), etenoxid och glykoler, aminer och aminderivat och ett
stort antal ytaktiva &mnen (tensider).

Kallor till VOC-utslapp

Vid hantering av gaser uppstér lickage. Utsldppen av eten fran petrokemin i Stenung-
sund &r stora och utgor en stor del av de totala VOC-utsldppen som &r petrokemiindu-
strins mest betydande emissioner.

Petrokemin i Stenungsund slipper ut i storleksordningen 1500 ton VOC per ar. Det ror
sig frimst om utsldpp av VOC via facklorna och diffusa utsldpp frin olika delar av an-
laggningarna. Forutom eten sldpper man ut propen, propan samt dven andra VOC.

57



Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)
Omfattas inte.

Mojliga atgarder

Forbittra forbranningseffekten i facklorna

Se ovan under mojliga dtgirder for raffinaderier.

Depaer for oljeprodukter m.m.

Depéer for oljeprodukter kan utgoras av
ovanjordcisterner eller bergrumslagring.
Réolja lagras i viss utstrackning i berg-
rum. I sddana fall 4r ventilationen ofta
ansluten till en fackla s att kolvitebe-
mingda avgaser forbranns.

Kallor till VOC-utslapp

Liackage och utslédpp genom s.k. and-
ningsforluster fran cisterner. Utsldpp

vid péfyllning av cisterner och vid ut-
lastning frén cisterner.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)
Omfattas inte.

Mojliga atgarder

Krav enligt SNFS 1996:14 Begrinsning av utsldpp av flyktiga organiska &mnen vid
hantering av bensin vid depéer:

Bensincisterner ska vara malade i en firg som har en varmestralningskoefficient
pa minst 70 %. Cisterner med fasta tak ska vara utrustade med inre flytande tak
med minst 90 % verkningsgrad eller anslutas till en gasatervinningsanldggning.
Yttre flytande tak ska ha dubbla tétningar.

Gaser som forflyktigas vid lastning av tankbilar ska via en gastét ledning 6verfo-
ras till ett gasatervinningsaggregat. Den genomslédppliga koncentrationen av
flyktiga kolviten i utslédppen frén gasatervinningsanldggningen far inte dverstiga
35 g/Nm?.

Depéerna ska ha tillgdng till adaptrar for lastning av tankbilar enligt europeisk
standard.

Alla tankbilar ska vara forsedda med identifikationspldt som anger storsta anta-
let tilldtna lastningsarmar som far anvdndas samtidigt for att mottrycket i gas-
atervinningssystemet ej ska éverskrida 55 mbar.
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Pappers- och massaindustri

Det finns drygt 60 massa- och pappersbruk i Sverige. Sivil renodlade massabruk, kom-
binerade massa- och pappersbruk som ointegrerade pappersbruk forekommer.

De forekommande massatyperna ar sulfatmassa, sulfitmassa, CTMP (kemisk massa),
TMP (termomekanisk massa), slipmassa och returmassa. Storst ar sulfatmassa (blekt
och oblekt) med en arsproduktion pé drygt 7 milj. ton, foljt av TMP pa drygt 2 mil;.
arston och returmassa pa ca 1,5 milj. arston.

Kallor till VOC i verksamheten

VOC fran anldggningarna kommer dels frén processerna dels fran ravarulager av flis
och rundved.

En del VOC kommer dven fran sulfatmassabruken med de luktande organiska svavelfo-
reningarna. Dessa har under senare ar minskat

Det kommer ungefar lika mycket VOC fran sagverken som fran massabruken

Nagra atgiarder med avseende pa VOC fran skogsravara kréavs i normalfallet inte.

VOC-utsldappen fran massa- och pappersindustrin bestar huvudsakligen av metanol, ter-
pener och organiska svavelforeningar.

Utsldappen av VOC uppskattas till i storleksordningen 56 000 ton/ar fran massa och pap-
persindustrin i Sverige. Ca 80 % utgors av terpener i veden. De huvudsakliga emissio-
nerna av terpener sker fran skog och andra naturkillor. Utsldppen av terpener fran vax-
ande skog uppskattas till 380 000 ton VOC /ar.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Omfattas inte.
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Tryckerier/Grafisk industri

Beskrivning

Den grafiska industrin kan indelas efter tryckmetod i ett antal grupper. De vanligaste
tryckmetoderna i Sverige 1 dag ér offset-, flexo-, screen- och digitaltryck. Boktryck och
djuptryck féorekommer i mindre omfattning. For vidare information om de olika grafiska
processerna hinvisas till branschfakta om “Grafisk industri”, utgdva 2, Naturvirdsver-
ket september 2005. Grafisk framstéllning forekommer ocksa integrerad i annan indu-
striverksambhet.

Kallor till VOC i verksamheten

De huvudsakliga killorna till VOC vid tryckerier &r tryckfarg, spadning av tryckfarg,
fuktvatten vid offset, rengdring samt laminering dvs. sammanfogning av olika material-
skikt vid forpackningsindustrier.

Proévnings/anmalningsplikt enligt bilagan till FMH
Samtliga punkter som omfattar forbrukning av organiska 16sningsmedel:
B 39.10 ....mer an 150kg/timma eller 200 ton/ar

B 39.20 ... mer &n 25 ton/ar for a) rulloffset med heatsetfdrg, b) djuptryck av publika-
tioner, ¢) djuptryck av forpackningar, flexografi, screentryck, laminering eller
lackering

C 39.30 ... 1. mer én 15 ton i rulloffset med heatsetfarg, 2. mer én 15 ton vid djuptryck
av forpackningar, flexografi, screentryck, laminering eller lackering

B 39.40 ... 1. mer &n 5 ton halogenerade organiska 16sningsmedel, eller 2. mer &n totalt
25 ton organiska 16sningsmedel.

C 39.50 ... 1. mer dn 1 ton halogenerade organiska 16sningsmedel, eller 2. mer &n totalt
5 ton organiska 16sningsmedel

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Sérskilda krav enligt bilaga 2A finns for rulloffset med heatsetfarg, djuptryck av publi-
kationer och forpackningar, flexografi, rotationsscreentryck samt laminering och lacke-
ring 1 anslutning till tryckeriverksamhet.

Troskelvardena for nér kraven enligt bilaga 2A bdorjar att gilla ligger pa 15 ton/ar och
uppat. Krav finns pa badde hogsta halt 1 punktutsldpp och maximalt virde for diffusa
utslapp.

Andra krav som stéllts pa minskade utslapp for verksamheter i denna bransch

e Vid rulloffset (heatset) har man stillt krav pa rening och vanligtvis att halten 20
mgC/Nm’ i utslidppet ska klaras.
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Vid djuptryck for publikationer med toluenanvindning har man stillt krav pa to-
luenétervinning.

Vid offsettryckning med fuktvattenanvéndning har man jobbat med att minska
halten isopropanol i fuktvattnet.

Vid screentryck kan man anvénda engéngs kolfilter for att rena utslappen fran
VOC.

Krav kan stéllas pa alternativa tryckfarger sdsom vattenbaserade eller elektron-
strdlehdrdande.

Krav kan stéllas pa torroffset, dvs. rulloffset utan fuktvatten.

Krav kan stéllas pa minskat etsdjup 1 djuptrycksformar.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete

Djuptryckeri 500 m
Heatset rulloffsettryckeri 400 m
Flexografiskt tryckeri 200 m
Storre offsettryckeri 200 m
Screentryckeri med 16sningsmedelsanvindning 200 m

Tillsyns- och atgardstips

Hur mycket VOC forbrukas per ar? Inkl. den méngd som finns i férg, lim och
fuktvatten.

Finns mojligheter att ersétta 16sningsmedelsbaserade farger och lim med 16s-
ningsmedelsfria eller vattenburna?

Kan pressar och ugnar kapslas in for att undvika diffus avgang av organiska dm-
nen med den allménna ventilationsluften?

Hur sker evakueringen av luft frén tryckpressar och eventuella torkugnar? Var ér
utsldppspunkterna placerade? Férekommer luktstorningar i omgivningen?

Ar rening av 16sningsmedelsutslippen mojlig? I forsta hand undersoks luft-
strommar med hog l6sningsmedelshalt.

Finns aktuell produktinformation tillgénglig for kemikalierna med uppgifter om
miljoegenskaper?

Vilka kemikalier anvinds for rengdring? Kan de ersittas med miljovénligare al-
ternativ? Hur hanteras avfallet?

Referenser, litteratur och information

Battre plats for arbete

19)

Grafisk Industri®
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Plastindustri

Hiér avses industrier som tillverkar produkter av plast. Industrier for framstéillning av
plastravara omfattas inte. De hor till den petrokemiska industrin som beskrivs pa sid 57.

Beskrivning

Plaster delas in i tva grup-
per, termoplaster som blir
mjuka vid uppvarmning
och hérdplaster som inte
mjuknar vid 6kad upp-
viarmning utan 1 stéllet for-
stors.

De vanligaste typerna vid
hérdplasttillverkning ar
polyester och polyuretan
samt, vilket blivit vanligare
pa senare tid, epoxi.

Polyester, ométtad esterplast, dr en hdrdplast som kan bearbetas vid rumstemperatur
varvid en hérdare tillsétts. Polyestern dr 16st i en monomer, vanligen styren, som funge-
rar som losningsmedel och deltar i polymerisationsprocessen. Armering gors vanligen
med glasfiber for att ge ett hallfast material. En vanlig benimning pa armerad ométtad
polyester dr AP.

Tillverkning sker med 6ppna manuella metoder som handupplidggning och sprutning
samt genom Oppna mekaniska metoder som lindning, centrifugalgjutning, mm. Till-
verkning sker ocksd genom olika typer av slutna metoder vilka ger betydligt 14gre ut-
slapp av styren. Exempel pa produkter som tillverkas dr béatskrov och takboxar

Tillverkning av polyuretanplast sker genom en reaktion mellan polyol och isocyanat.
Exempel pa produkter dr bland annat olika detaljer till bilar.

Tillverkning av epoxiplast sker genom reaktion mellan en epoxiharts och en hérdare
(ménga olika féorekommer). For plasttillverkning anvinds ldgmolekylédra epoxihartser
vilka inte behover 10sningsmedel. Exempel pa produkter &r bl.a. (exklusivare) batskrov.

Vanliga termoplaster dr polyeten och PVC och vanligt forekommande tillverkningsme-
toder &r bl.a. formsprutning och extrudering. Exempel pa produkter &r plastpasar och
andra forpackningar, ror, hushéllsprodukter och mycket mer. En stor produktgrupp ér
aven cellplaster och liknande f6r bland annat isoleringsdandamal.
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Kallor till VOC i verksamheten

Hdrdplaster
Utslépp till luft sker vid polyester- och polyuretantillverkning.

Vid tillverkningsprocessen av armerad polyester (AP) avgar styren. Beroende pa till-
verkningssétt avgar olika stora méngder styren. Fran denna tillverkning avgar dven ace-
ton som anvénds for rengoéring av verktyg mm. Den allvarligaste typen av VOC ir sty-
ren som lokalt kan medfora risk for halsoeffekter och luktstorningar. Styren luktar i
mycket laga koncentrationer. Sa kallad miljopolyester dr en kvalitet som ger lagre sty-
renavgang.

Vid tillverkning av polyuretanplast (PUR) ger reaktionen upphov till smé utsldpp av
isocyanat vilka i huvudsak ar ett arbetsmiljoproblem och inte ett problem ur yttre miljo-
synpunkt. Utslédpp av VOC fran sldppmedel sker hos en del polyuretantillverkare.

Epoxiplasttillverkning (exempelvis batskrov i epoxi) ger inga nimnvirda utslapp av
VOC (reservation for eventuell forekomst av sldpp- och rengéringsmedel).

Cellplast — hérdplast eller termoplast
Cellplaster kan vara savél hiardplast (t.ex. polyuretan) som termoplast (t.ex. polystyren).

Tillverkning av produkter av cellplast innebér anvindning av sa kallade blés- eller jis-
medel som gor att celler bildas i plasten. Exempel pd VOC-blasmedel ar pentan (tidiga-
re anvindes freoner). En del eller allt av detta kommer att avgd vid tillverkningen me-
dan en del, i vissa produkter, stannar i produkten och kan senare avgé successivt till
atmosfédren. Utsldppen kan vara ritt stora direkt frin industrin. Bldsmedel som inte &r
VOC forekommer ocksé, exempelvis koldioxid.

Termoplaster

Fransett viss cellplasttillverkning ska inga nimnvérda VOC-utslépp forekomma frin
termoplastindustri.*

Prévnings/ anmalningsplikt enligt bilagan till FMH

B 25.20 Anldggning for att genom ytterligare polymerisation tillverka produkter av
1. polyuretan utan anvindning av toluendiisocyanat, om produktionen baseras pa
mer dn 200 ton plastravara per kalenderar,
2. polyuretan med anvéndning av toluendiisocyanat, om produktionen baseras pé
mer dn 20 ton plastravara per kalenderér, eller
3. annan plast, om produktionen baseras pa mer dn 20 ton plastrdvara per kalen-
derér.

C 25.30 Anléggning for att genom ytterligare polymerisation tillverka produkter av
plast, om

9 Avgéng av ftalater (mjukgérare) i aerosolform kan ske fran PVC i vissa bearbetningsprocesser *” .

Ftalater &r dock inte léttflyktiga och torde inte rdknas som VOC.
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1. produktionen baseras pd mer én 1 ton plastravara per kalenderér, och
2. verksamheten inte &r tillstandspliktig enligt 25.20.

C 25.50 Anlédggning dér produktionen baseras pa mer an 1 ton plastravara per kalen-
derér och inte omfattar ytterligare polymerisation, for
1. tillverkning av produkter av plast forutom endast mekanisk montering eller me-
kanisk bearbetning, eller
2. beldggning eller kalandrering med plast.

Anmélningsplikt enligt denna beskrivning géller inte om verksamheten ér tillstdnds-
eller anmilningspliktig enligt 39.20 eller 39.30.

39.20 och 39.30 géller forbrukning av organiska 16sningsmedel.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)
Omfattas inte.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete

e Polyesterindustri 500 meter

e Ovrig plastbearbetande industri 200 meter

Tillsyns- och atgardstips
¢ Finns mojlighet att anvinda miljopolyester?
e Vilka organiska l6sningsmedel anvédnds och vilka mingder?
e Anvinds blas- eller jasmedel som kan ge VOC-utslapp?
e Ar det aktuellt att diskutera reningsteknik?
e Kemikalielagring, avfallslagring, risk for lackage till omgivningen
e Forekommer klagomal pé lukt till omgivningen?
e Diskutera 6vergang till tillverkningsmetoder som ger ldgre VOC utslapp.

e Forbittrad kemikalichantering, t.ex. krav pa béttre rutiner i syfte att minska av-
dunstning fran acetonkdrl,

e Krav pd minskat spill av styrenbaserad ravara

e Diskutera dkad lokal atervinning av 16sningsmedel, exempelvis destillation av
aceton.

Referenser, litteratur och information

Biittre plats for arbete

Plastindustri, tillverkning av produkter av omdittad polyester **
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Plastindustri - Bearbetning av termoplaster *

Plastadditiv ©”

Hiérdplaster ©V
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Fargindustri

Beskrivning

8 Tillverkning av firgprodukter sker genom

blandning av pigment, bindemedel och 16s-
ningsmedel. Foérutom dessa tre huvudbe-
stdndsdelar finns olika tillsatser som ska ge far-
gen speciella egenskaper.

Som losningsmedel anvénds flyktiga organiska
dmnen eller en kombination av vatten och

! flyktiga organiska &mnen. Det sistnimna Skar
alltmer allteftersom kraven pa vattenbaserade
system fran marknaden okar.

Kallor till VOC i verksamheten
Utslépp till luft sker frdn nedanstaende kéllor 1 fargfabriken:

e Vid lossning och lagring av VOC och VOC-innehéllande bindemedel.
e Vid tillverkning av férg, fran tillverkningstankar, rérledningar m.m.

e Vid rengdring av tankar.

Prévnings/anmalningsplikt enligt bilagan till FMH

B 39.20 Anldggning dir organiska 16sningsmedel forbrukas
3. med mer dn 100 ton per kalenderar i tillverkning av lack, tryckfarg, lim eller
andra beldggningspreparat.

B 24.110 Anldggning for att genom endast fysikaliska processer i industriell skala till-
verka,
1. gas eller vitskeformiga kemiska produkter.

Tillstandsplikt enligt denna beskrivning géller inte,
2. tillverkning av farg och lack, om tillverkningen uppgar till hogst 1 000 ton per
kalenderdr.

C 24.120 Anldggning for att genom endast fysikaliska processer i1 industriell skala till-
verka,
2. mer dn 10 ton férg eller lack per kalenderdr, om verksamheten inte &r tillstands-
pliktig enligt 24.110.
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Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-féreskriften)

Krav enligt bilaga 2A finns for tillverkning av beldggningspreparat, lacker tryckfarger
och lim under punkt 17.

Troskelvérdet for nér kraven enligt bilaga 2A borjar att gilla ligger pa 100 ton/éar. Krav
finns pa hogsta halt i punktutslapp och gransvérde for diffusa utslapp.

En verksamhet kan ocksé vilja att uppfylla gransviardena for totala utsléapp av 16snings-
medel relaterat till méngden tillférda 16sningsmedel. Hogsta tillatna utsléppet av VOC
vid en forbrukning av 16sningsmedel inom intervallet 100-1000 ton per ér ar 5 % av
16sningsmedelsforbrukningen. Hogsta tillatna utsldppet av VOC vid en forbrukning av
16sningsmedel 6ver 1000 ton per r dr 3 % av 16sningsmedelsforbrukningen.

Andra krav som stallts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)
e Krav pa totalt utslapp av VOC per ar brukar stillas.

e Krav stills pa att miljo- och hélsofarliga kemiska produkter ska fasas ut eller att
riskerna vid anvindningen ska minskas.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete
Fargfabrik med utslépp av losningsmedel > 10 ton per ar 400 meter

Férgfabrik med utsldpp av 16sningsmedel < 10 ton per ér 200 meter

Tillsyns- och atgardstips

Utsldpp av VOC kan minskas genom att rena utgaende luft frdn verksamheten i en re-
ningsanldggning. Foljande atgarder kan ocksa vidtas internt i verksamheten.

e Substitution till mindre flyktiga och mindre hilso- och miljofarliga VOC.
e Tillslutna tankar och fat.

e Raitt pafyllningsteknik for fat och dunkar (ej hélla 6ppet utan anvénda slang, pi-
stolhandtag eller nedsidnkt ovanfyllning.

e Om flyktiga VOC anvinds — byt ut till tryck-vacuumventiler pa tankar.

e Anpassa flaktsystem sa att flaktarna gar enbart nir processkirlen ar 6ppna vid
t.ex. satsning av ravaror.

e Titning av tillverkningstankar och tillférsel av kvdvgas for att forhindra uttork-
ning och darmed behov av rengdring

e Rengoring av rorsystemen mekaniskt med s.k. ’tossor” istéllet for med 16snings-
medel.

e Langa tillverkningsserier sa att behovet av att rengdra blandningskérl minskas
samt atertagande av losningsmedel fran rengdring in i tillverkningen.

e Om produkter for fordonsreparationslackering eller ”byggnadsmaleri” tillverkas,
kan man ocksa kontrollera att mérkning gors enligt bestimmelserna i KIFS
2008:2. Se sid 25.
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e Vid tillsyn dr det 1ampligt att kontrollera invallningar av cisterner och cipaxbehél-
lare. Vid lackage eller olycka kan annars VOC rinna ut och en del emitteras till
luft. Lossningsplatser av flyktiga VOC bor vara sa anordnade att vid ldckage eller
spill ska detta kunna samlas upp. Hogviskdsa bindemedel har inte samma risk och
kan undantas frén invallningskravet. Volymen pé uppsamlingsanordningen bor
minst motsvara det som kan rinna ut fran tankbilen eller frin ett fack fran en tank-
bil.

Referenser, litteratur och information

Bittre plats for arbete '

Fiérgindustrins miljéskyddsfragor 33)

Firgkemikalier, Kartliggning & riskbedomning — yttre miljé

Rdd och Tips, Féirghandeln ©°

En nyans gronare (36)

Séikra stryktips ©7

Annu sékrare stryktips ®®
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Kemisk-teknisk industri samt lakemedelsindustri

Beskrivning

Flertalet av den kemisk-tekniska
industrin dr anldggningar med
laga utsléapp av VOC, vanligen
mindre 4n 1-2 ton per &r". Bola-
gen &r ofta sma till mellanstora.
Vanliga produkter inom denna
bransch dr rengdringsmedel,
hygien- eller kroppsvéardspro-
dukter for hushéll och industri-
kemikalier som bilvardsproduk-
ter t.ex. avfettningsmedel, spo-
larvitska, glykol.

Produktionen bestar av fysika-
lisk blandning (beredningar),
men kan ofta bara utgoras av fyllning och tappning fran storre forpackningar till mindre.
Da utsléppen dr pa en 14g niva bor istéillet miljoskyddsétgirder inriktas mot sékerheten
vid lossning av ravara och vid hantering av de kemiska produkterna inom verksamhe-
ten.

Lakemedelsindustri kan, till skillnad fran vad som ndmns ovan , 4ven kan ha processer
som innebir kemiska reaktioner (likemedelsindustri med substansstillverkning) medan
andra bara har beredning och kan jamf6ras med industrier som tillverkar hygienproduk-
ter. Utslapp av VOC frén de storsta likemedelsindustrierna kan vara cirka 1 ton/dygn *

Kallor till VOC i verksamheten

Kemisk-tekniska produkter kan innehdlla olika méngder av VOC. Utslépp av VOC i
samband med blandning och tappning av de kemiska produkterna inom verksamheten.

Organiska 16sningsmedel anvénds 1 olika processer i ldkemedelsindustrier.

(Utsléapp sker dven vid hantering av produkterna hos konsument.)

Prévningsplikt enligt bilagan till FMH

B 24.20 Anldggning for att genom biokemiska processer i industriell skala tillverka
lakemedelssubstanser.

" Osiker uppgift. Varierar naturligtvis mycket beroende pa vilka produkter som tillverkas. I ndgra verk-
samheter kan det antagligen vara mer medan det i andra kan vara i stort sett inga VOC-utslépp alls.
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B 24.110 Anldggning for att genom endast fysikaliska processer i industriell skala till-
verka
1. gas- eller vitskeformade kemiska produkter,
2. lakemedelssubstanser genom extraktion ur biologiskt material,
3. springamnen,
4. pyrotekniska artiklar, eller
5. ammunition.

(undantag refereras inte hir)

C 24.120 Anlédggning for att genom endast fysikaliska processer i industriell skala till-
verka
1. naturldkemedel genom extraktion ur biologiskt material,
2. mer @n 10 ton farg eller lack per kalenderar, om verksamheten inte ar tillstdnds-
pliktig enligt 24.110,
3. mer dn 10 ton rengoéringsmedel eller kroppsvards-, kosmetik- eller hygienpro-
dukter, om verksamheten inte &r tillstandspliktig enligt 24.110, eller 4. andra ke-
miska produkter, om verksamheten inte &r tillstdndspliktig enligt 24.110.

C 24.130 Anlédggning for att genom endast fysikaliska processer, 1 forsoks-, pilot- eller
laboratorieskala eller annan icke industriell skala, yrkesmassigt tillverka
1. sprangdmnen,
2. pyrotekniska artiklar,
3. ammunition, eller
4. andra kemiska produkter.

Krav enligt NFS 2001:11

Endast 1dkemedelsindustri (bendmns Framstdllning av farmaceutiska produkter) omfat-
tas:

Definition

Kemisk syntes, fermentering, extrahering, formulering och féardigstdllande av farmaceu-
tiska produkter och tillverkning av mellanprodukter, om den utfoérs p4 samma plats.

Krav enligt bilaga 2A finns under punkt 20. Troskelvarde for 16sningsmedelsutslapp ar
50 ton per ar. De EU-grénsvirden som géller dver troskelvirdet refereras inte hér.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete
Endast 1dkemedelsindustri finns med:

Anldggning med substanstillverkning 500 m

Anléggning med endast farmaceutisk beredning 200 m
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Tillsyns- och atgardstips

Finns det 0ppna behéllare i verksamheten eller som avfall?

Fraga efter specifika exempel pa hur bolaget arbetar efter utbytesprincipen.
Hur sker information till kund for att minska miljopaverkan.

Utbyte till vattenbaserade rengdringsmedel m.m.

Utbyte till 16sningsmedel med hogre kokpunkt

Utbyte av aromatiska ldsningsmedel till alifatiska

Péfyllning av férpackningar i slutna system

Byta ut drivgasflaskor mot pumpflaskor

Referenser, litteratur och information

Biittre plats for arbete "

Kemisk-Tekniska Leverantorforbundet, KTF www .ktf.se
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Kemtvattar

Beskrivning

Aldre kemtvittar utgjordes av dppna kar eller enkla roterande trummor. I slutet av 60-
talet kom slutna maskiner.

De I6sningsmedel som numera anvédnds som kemtvittvitska ar perkloretylen (tetra-
kloretylen) eller alifatiska kolvdten.

Perkloretylen dr miljo- och halsoskadligt men inte brandfarligt.
Alifatiska kolvéten dr mindre milj6- och hilsofarliga &n perkloretylen men brandfarliga.

Tidigare forekom andra kemtvéttvitskor, bland annat trikloretylen och CFC (framst
CFC 113, dven CFC 11) som numera inte ar tillatna.

I en modern kemtvittanldggning ingdr: Tvéttning, skoljning, centrifugering, torkning,
tvattvitskedtervinning och tvattvitskedestillation. Runt trumman har man byggt upp
pump-, destillator-, filter- och dtervinningsanldaggning. Till maskinen finns tankar for
16sningsmedel, destillat och tillsatser

Kolvitesystemen skiljer sig vad géller torksteget. I det sé kallade dry-to-dry systemet
tvittas och torkas godset i samma trumma utan omlastning och brand- och explosions-
risken elimineras hér genom att ett partiellt vakuum tar bort syret i trumman. Vid det
andra kolvitesystemet, transfer-systemet, dverfors tvittgodset vétt fran tvattrumman till
en separat torktumlare och inom detta system anvinds kvdvgas N, som inertgas under
trumlingen for att sakra mot brand och explosion.

Koldioxidtvdtt ar en nyligen introducerad teknik som innebér att inga organiska 16s-
ningsmedel behdver anvinds.

Det finns dven kemtvdtt i vatten dér plaggen tvittas skonsamt i vatten med speciella
tvittkemikalier som inte heller innebér anvindning av 16sningsmedel.

En del anldggningar kan ha bade l6sningsmedelsbaserad kemtvitt och kemtvitt i vatten,
samt vanlig vattentvitt.

Branschen kan indelas i tva verksamhetsgrenar:

e Industritvéttar, med kunder inom néringsliv och offentlig sektor, arbetar med tvatt
och uthyrning av yrkesklidder, entrémattor, vardtextilier och linne for hotell- och re-
staurangbranschen.

o Konsumenttvéttar som tvittar mattor och garderobstvitt at privatpersoner.

Kallor till VOC i verksamheten

Perkloretylen eller alifatiska kolviten som anvénds som kemtvittvitska.

Genom att sluten process anvédnds ska inga utslapp till luft férekomma under tvéttning-
en. Lackage kan dock forekomma och utslépp kan dven uppsté i samband med olika
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ingrepp och underhallsatgirder och hantering av avfall. Destillatslam dr genom sitt in-
nehall av perkloretylen eller kolviten ett miljofarligt avfall som uppkommer i verksam-
heten

Provningsplikt enligt bilagan till FMH
C 39.30 Anliaggning dir organiska losningsmedel forbrukas per kalenderar med

8. mer dn 1 kilogram i kemtviitt,

Med forbrukning avses den totala mingd organiska l6sningsmedel som tillfors en
anldggning med avdrag for alla flyktiga organiska foreningar som atervinns for
ateranvindning.

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)

Kemtvéttar omfattas, med foljande definition.

Kemtvitt: All industriell eller kommersiell verksamhet som innebér att flyktiga orga-
niska foreningar anvénds i en anléggning for att rengora kldder, inredning och liknande
konsumtionsvaror med undantag for manuellt borttagande av flackar i textil- och
beklddnadsindustrin.

Krav enligt bilaga 2A finns under punkt 11:

Inget troskelvérde. EU-gransvarde for totala utslépp av 16sningsmedel per produktenhet:
20 g/kg. (gram l6sningsmedel per kg av den rengjorda och torkade produkten)

Andra krav som stallts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

I numera upphdvda Naturvérdsverkets allménna rad 92:5 om kemtvittar angavs att hogst 3 % utsliapp for
befintliga och 2 % for nya kemtvéattmaskiner bor godtas. Med % utsldpp avses dd méngd forbrukat 16s-
ningsmedel i férhéllande till médngden tvittgods.

Jamfor kraven enligt NFS 2001:11 som omréknat till procent blir 2 %.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete
Kemtvittar (p.g.a. I0sningsmedel och buller) 50 m

Tvitterier (p.g.a. buller och utsldpp av dnga) 200 m

Tillsyns- och atgardstips

e Kilaras kravet i NFS 2001:11? Det bor vara latt for VU att med uppgifter om forbruk-
ning av kemtvittvitska och méngd tvéttat gods per ar redovisa detta. Om det inte &r
betryggande marginal kan en beddmning av hur mycket tvéttvitska som bortfors med
avfallsslammet behova goras.

e Journalforing av inkOpta tvéttkemikalier och av avfall

e Rutiner for att tillse att tvittgodset torkas vil i maskinen innan det tas ut, sa att av-
ging av 16sningsmedel genom avdunstning fran tvittgodset minimeras.
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e Rutiner for lickagesokning och for att atgirda ldckage i anldggningen.

e Pafyllning och avtappning av tvittvétska. Vilka rutiner och tekniker anvinds for att
minimera spill och avgéng till luften?

e Rutiner for att minimera avgang av losningsmedel i samband med byte av filter, om-
hindertagande av slam och andra underhalls- och skotselatgérder.

e Mgjlighet att verga fran 16sningsmedelsbaserad till annan kemtvitt, eller fran per-
kloretylen till kolvite. Ar ofta inte mojligt utan maskinbyte och kan ddrmed vara
oskdligt att krdva, men ska beaktas vid nyetableringar och nir byte av utrustning &r
aktuellt.

Tillsynen pé en kemtvitt ska ocksa bl.a. omfatta fragor som géller avlopp/utslapp till
vatten och risk for markfororening och spill. Detta rér dock inte VOC och tas darfor inte
med hér. Se t.ex. nr 1, 2 och 3 under Referenser nedan for vigledning.

Referenser, litteratur och information

Informationen under rubrik Beskrivning ovan grundar sig huvudsakligen pa de tva for-
sta 1 denna lista.

Inspektionsrunda pd tvitterier i Bords hésten 2002

Fororenade omraden vid pagdende verksamheter — tillsynshandledning (“40)
Checklista tvitterier )

Tvitteri ?

Sveriges kemtvittar. Maskinpark och utslipp

Kemtvdttar. Vigledning for provning och tillsyn enligt miljoskyddslagen “4

Bittre plats for arbete "
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Asfalt- och oljegrusverk

Beskrivning

I asfaltverk blandas upphettat (130 — 220 °C) krossat stenmaterial med bitumen. Aven
tillsatser sdsom polymerer, fibrer, pigment och aminer (6kar vidhéftningen) kan fore-
komma. Upphettningen sker ofta med oljebrannare

Bitumen som &r bindemedlet i asfalten innehdller en komplex blandning av kolvéten
med hog molekylvikt. Bitumen erhélls genom destillering av rdolja och kan sdgas vara
“bottensatsen” vid destilleringen.

Bitumen hanteras och forvaras vanligen i temperaturer Gver 100 °C.

Bitumenprodukter i form av emulsioner och 16sningar finns ocksé och kan anvindas for
asfalt, eller for andra &ndamal sdsom bestrykning av tak, husgrunder, lim vid viagarbeten
med mera.

Losningsmedel i bitumenldsningar ér ofta lacknafta och liknande 16sningsmedel.

Asfaltverk kan vara stationéra eller mobila.

Oljegrusverk ér likartade men enklare anldggningar dér stenmaterial (vid mattligare
upphettning) blandas med en végolja (oftast en bitumenlosning).

De huvudsakliga miljoproblemen vid asfaltverk &r stoftutsldpp, lukt och damning

Kallor till VOC i verksamheten
Polyaromatiska kolviten (PAH) kan bildas och avgd om verket drivs vid f6r hog tempe-
ratur. For hogt luftoverskott i brdnnarna ger ocksé 6kad PAH-bildning.

Losningsmedel kan avga fran bitumenldsningar. Detta sker dock framst i samband med
anviandningen av kallasfalt, d& avgangen &r avsedd. Det finns flera varianter av kall-
asfalt, alla innehaller inte 16sningsmedel.

Prévningsplikt enligt bilagan till FMH

C 26.150 Asfaltverk eller oljegrusverk
1. som stdlls upp inom omrade med detaljplan eller omrddesbestimmelser, eller
2. som stélls upp utanfér omrade med detaljplan eller omrddesbestimmelser 1 mer
an 90 kalenderdagar under en tolvmanadersperiod.

C 26.160 Anlédggning for tillverkning av varor av asfalt, om verksamheten inte ar till-
stands- eller anmélningspliktig enligt 90.100 eller 90.110.

(Punkterna 90.100 och 90.110 avser atervinning av annat avfall dn farligt avfall)
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Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet) eller KIFS 2008:2
Omfattas inte.

Andra krav som stallts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete
Asfaltverk 500 m (stoft, fran process och fr.a. diffus damning, buller, viss luktrisk)

Tillsyns- och atgardstips
e Tareda pé vilka processer och produkter som forekommer pa det aktuella ver-

ket. Detta kan antagligen variera mycket och varje verk kriaver en individuell
bedomning.

e Driftskontroll av temperatur med mera for att forhindra PAH-bildning.

e Ersitt bitumenlosning med bitumenemulsion déir det dr tekniskt mojligt (dven
emulsioner kan dock innehalla en viss miangd l6sningsmedel).

e Aven verksamheter som anvinder asfalt (sirskilt kallasfalt) kan vara virda att
inspektera och fragan géller da produktval for att undvika produkter med stor
16sningsmedelsavgéng. Losningsmedel, till exempel dieselolja, anvdnds ocksd
som slépp- och rengdringsmedel vid ldggning av asfalt.

Referenser, litteratur och information
Biittre plats for arbete " .

Asfalt- och oljegrusanldggningar

Sdker Bitumenhantering En praktisk vigledning

Férorenade omrdden vid pdgdende verksamheter — tillsynshandledning “*”
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Storre laboratorier

Beskrivning
Exempel pa storre laboratorier kan vara fristdende kommersiella laboratorier, laborato-

rier med anknytning till/ingdende 1 industriforetag, laboratorier pd forskningsinstitutio-
ner och sjukhuslaboratorier.

Inriktning och omfattning av verksamheterna varierar naturligtvis starkt. Varje anlagg-
ning maste bedémas individuellt.

Uppgifterna hér dr dirfor kortfattade och ofullstandiga.

Kallor till VOC i verksamheten
Losningsmedel av ménga olika slag kan forekomma i analys- och provningsverksamhet.

Darutover kan man tanka sig att det kan forekomma 16sningsmedel med mera i produk-
ter som testas eller utvecklas 1 laboratoriet.

Utsléppen lér ofta vara diffusa utslépp till luft. Dessutom kan utslipp ténkas ske via
avloppsvattnet om analysrester med mera av oaktsamhet slés ut i vaskar eller som spill
nar golvbrunnar.

I laboratorieverksamhet kan forekomma VOC som inte ar tilldtna i andra verksamheter:

Metylenklorid eller trikloretylen fir anvandas yrkesmissigt vid forskning och utveck-
ling och i analysarbete (5 kap 7 § KIFS 2008:2). Det krévs alltsd ingen dispens for detta
vilket giller annan anvindning av dessa &mnen.

Dessutom kan Naturvardsverket enligt 19 § forordning (2007:846) om fluorerade vaxt-
husgaser och ozonnedbrytande &mnen ge dispens i det enskilda fallet f6r ozonnedbry-
tande dmnen som CFC och 1,1,1-trikloretan °.

Provningsplikt enligt bilagan till FMH

C 73.10 Kemiska eller biologiska laboratorier med en total golvyta som é&r storre dn
5000 kvadratmeter.

Anmailningsplikt enligt denna beskrivning géller inte laboratorier som

1. ingér 1 verksamhet som omfattas av en annan punkt i denna bilaga,

2. omfattas av tillstands- eller anmalningsplikt enligt 13 kap. miljobalken, eller
3. ingdr 1 utbildningslokaler som dr anmélningspliktiga enligt 38 § denna forord-
ning.

® Foérordningen finns som komplement till ett par EG-forordningar. Sammantaget blir bestimmelserna
nagot snariga , och narmare for vilka &mnen dispens kan vara mdjligt har inte undersokts nér detta skri-
vits. Information om denna lagstiftning finns pa Naturvardsverkets webbplats:
http://www.naturvardsverket.se/sv/Produkter-och-avfall/Ozonnedbrytande-amnen/Nya-
koldmediebestammelser/ samt dér ldnkad information. Dispensmojligheten giller inte specifikt laborato-
rier, men det r kanske troligast att den kan aktualiseras just pa laboratorier.
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Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet)
Omfattas inte.

Andra krav som stallts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete
Omfattas inte.

Tillsyns- och atgardstips

e Vilka VOC forekommer i nimnvird mingd?
e Finns det aktuella sdkerhetsdatablad for alla kemikalier?

e Anvinds VOC for vilka det finns sérskilda restriktioner sdisom metylenklorid
och CFC? Ar denna anviindning i sa fall godkiind i den aktuell verksamheten
genom undantagsregel eller dispens?

¢ Finns det ndgon rutin for att godkdnna vilka kemikalier som far anvéndas i verk-
samheten?.

e Rutiner for att byta ut farliga VOC mot mindre farliga.

e Vilka utsldpp har man? Vilken rening sker av utslippen? Hur kan man minska
utslapp?

e Ar alla behéllare for savil kemikalier som avfall mirkta och forsedda med lock?
e Ar behallare placerade inom invallning eller motsvarande skydd?

e Foérekommer VOC i tankar? Ar dessa forsedda med dverfyllningsskydd, licka-
gelarm och vid behov pakorningsskydd?

Referenser, litteratur och information

Projektrapport - tillsynskampanj laboratorier 2001 — 2002 7
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Livsmedelsindustri

Beskrivning

Livsmedelsindustrier omfattar
manga olika typer av verksam-
heter sdsom exempelvis
bagerier, bryggerier,
charkfabriker och mycket
annat. Avlopp, avfall och
ibland lukt dr i allmédnhet de
dominerande milj6fragorna.

Kallor till VOC i verksamheten

I allménhet forekommer ingen nimnvérd anvéndning eller utslapp av VOC 1 livsme-
delsindustrin.

Det som kan forekomma ér, sa vitt vi kunnat fa fram:

dels utslépp av etanol fran bagerier. Etanolen bildas vid jdsningen och avgér till atmo-
sfaren via processventilationen. Det kan for stora industriella bagerier handla om hund-
ratals ton per ar.

dels anvindning av extraktionsmedel m.m. 1 matfettsindustri och kryddindustri. Vilka
medel som kan tdnkas forekomma framgér av Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS
1993:17) om extraktionsmedel vid framstéllning av livsmedel och livsmedelsingredien-
ser'. Exempel pa medel som enligt dessa foreskrifter far anvindas (under vissa villkor)
ar aceton, etanol, etylacetat, hexan, dietyleter, diklormetan. Hexan bendmns dven ex-
traktionsbensin.

Dérutdver kan kanske, men i mindre mangder, 16sningsmedel férekomma i laboratorier
pa olika livsmedelsindustrier.

Provningsplikt enligt bilagan till FMH
Ett flertal punkter frén 15.10 till C 15.310. Déribland:

C 15.100 Bageri som forbrukar mer dn 15 ton torrjést eller 50 ton annan jast per kalen-
derar, om verksamheten inte ....

B 15.190 Anlédggning for framstéllning eller raffinering av vegetabiliska eller animalis-
ka oljor eller fetter eller produkter av sddana oljor eller fetter for en produktion av
mer dn 5 000 ton per kalenderér, om verksamheten inte ....

 www.slv.se/upload/dokument/Lagstiftning/1990-1995/1993 17.pdf
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C 15.200 Anlédggning for framstéllning eller raffinering av vegetabiliska eller animalis-
ka oljor eller fetter eller produkter av sddana oljor eller fetter for en produktion av
mer dn 100 ton per kalenderar, om verksamheten inte ....

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet) eller KIFS 2008:2
Endast detta omfattas:

Utvinning av vegetabiliska oljor och animaliskt fett och raffinering av vegetabiliska oljor.

Krav enligt bilaga 2A finns under punkt 19. Troskelvérdet dr 10 ton 16sningsmedelsfor-
brukning per ar. Olika EU-gransvirden géller for olika verksamheter som hor till denna
kategori (refereras inte hir)

Andra krav som stallts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete

Bearbetn. av slaktbiprod. el. animaliskt avfall 1500 m
Raffinering av livsmedelsfett 500 m
Slakteri 400 m
Mejeri 400 m
Gronsaksfabrik 400 m
Bryggeri 400 m
Anl. for fardiglagad mat 200 m
Kafferosteri 200 m
Kylanldggning 200 m
Bageri 50 m
Charkuteri 50 m

Motiv for dessa skyddsavstand i1 Béttre plats for arbete: Lukt, damning, buller. Fran raf-
finering av livsmedelsfett, kryddextraktion och bagerier dven utslapp av VOC.

Tillsyns- och atgardstips
e Klagomal pé lukt? (forekommer vid bagerier).

e Forekommer anvéndning av extraktionsmedel eller andra VOC 1 nimnvérd om-
fattning?

o Vilka och i vilka mingder?

o Utsldpp?

o Atgirder for att minska eller rena utslipp?

o Forekommer VOC i tankar? Ar dessa forsedda med dverfyllningsskydd,
lackagelarm och vid behov pakorningsskydd.
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Referenser, litteratur och information

Sa tillverkas matfetter ¥

Biittre plats for arbete "

Branschfakta™. Foljande som giller livsmedelsindustrier finns: Bryggerier och
laskedrycksfabriker. Produktion av fardiglagad mat, Fisk- och skaldjursindustrin, Meje-
ri- och torrmjolksfabriker, Rokerier, Slakterier, Slaktrester. Ingen av dessa dr dock né-
gon "VOC-bransch”
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Verkstadsindustri

Beskrivning

For utforligare beskrivning, se Miljosamverkan Vistra Gotalands badda handledningar
om verkstadsindustri ®® ®. Betriffande maéleri och lackering pa verkstadsindustri se
avsnittet Méleri och lackering sid 39 ovan, sdrskilt underavsnittet Lackering pa metall
och plast sid 45.

Verkstadsindustri (eller mekanisk industri) tillverkar eller bearbetar produkter av metall,
huvudsakligen stal men ocksa t.ex. aluminium, utifrén fardiga rdmaterial. Stalindustri,
gjuterier, metallverk etc. innefattas alltsé inte.

I en typisk verkstadsindustri bearbetas plat, stinger och andra &mnen genom bockning,
svarvning, borrning m.m. och sammanfogas detaljer genom bl.a. svetsning, limning
eller nitning. Ofta forekommer dven ytbehandling. Avfettning dr vanligt innan annan
ytbehandling. Avfettning kan vara vattenbaserad eller ske med olika organiska 16s-
ningsmedel.

Produktionen kan omfatta allt frdn bearbetning av komponenter i ett fatal processteg till
tillverkning av fardiga produkter sdsom verktyg och motorer.

Miljofragor att uppmérksamma dr bland annat buller, stoftutslépp, oljedimma samt av-
fall och/eller utslépp frin avfettning, skérvétskor, maleri och lackering, ytbehandlings-
bad med mera.

Kallor till VOC i verksamheten

e Mialeri och lackering kan ge utslédpp av l16sningsmedel ingaende 1 fargerna och/eller
av 1osningsmedel som anvénds for rengoring av maleriutrustningen. Se hénvisningen
ovan till Maleri och lackering. (Aven verkstadsindustrier utan egentlig lackerings-
verksamhet kan ofta ha viss béttringsmalning om de hanterar lackerade produkter,
exempelvis monterar fardiglackerade delar).

o Avfettning med klorerade organiska 16sningsmedel.
Tidigare var tri-avfettning vanligt (trikloretylen = trikloreten, tri, trikloren). Det &r
numera forbjudet, men kan fortfarande forekomma pé dispens fran Kemikalieinspek-
tionen. Detsamma géller metylenklorid.
Aven kan avfettning med perkloretylen (tetrakloretylen = perkloretylen, tetraklore-
ten, etylentetraklorid, per) forekomma, alltsd samma som anvénds i kemtvittar, se
ovan sid 72.

e Avfettning/rengdring med andra organiska 16sningsmedel.
Petroleumbaserade 16sningsmedel for avfettning dr vanligt forekommande (typ lack-
nafta och liknande blandningar av olika organiska imnen). Aven nir inga stdrre av-
fettningsanldggningar finns (eller dessa anvéinder vattenbaserad avfettning) fore-
kommer ofta mindre s.k. musslor eller liknande dir detaljer avfettas manuellt, ofta
med petroleumbaserade 16sningsmedel.
Andra organiska 16sningsmedel som anvédnds kan vara bland annat alkoholer av olika
slag. Se vidare avsnitt 6.1.3 i Tillsynshandledning Verkstadsindustriers ytbehandling ©".
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Avlackering/Lackborttagning. Fellackerat god samt utrustning i lackeringsanlidgg-
ningen ar exempel pé saker som avlackeras. Detta kan ske pé flera olika sétt, men
bland dessa finns dven anvdndning av organiska ldsningsmedel som metanol och
aceton. For mer information om avlackering se avsnitt 6.2 1 Tillsynshandledning

Verkstadsindustriers ytbehandling ©".

Limning. Det dr vanligast med hirdande lim eller sméltlim. Ingen av dessa limtyper
innehéller 16sningsmedel Losningsmedelsbaserat lim dr troligen inte vanligt i verk-
stadsindustrin.

Oljedimma — ska nog inte raknas till VOC egentligen. Oljedimma kan uppsta vid olika processer i en
verkstadsindustri ddr olja anvinds i samband med bearbetningen, exempelvis som smorjmedel vid
bockning, pressning med mera och i skéroljor vid bland annat svarvning och frasning och fran hérdol-
ja som anvénds for kylning vid hérdning.

Provningsplikt enligt bilagan till FMH

Under rubrik Metallbearbetning m.m.

C
C
B

C

C

A

B

C

A
C

34.10 Anlédggning for tillverkning av fler 4n 100 fordonsmotorer per kalenderar.
34.20 Provbénk for motorer, turbiner eller reaktorer.

34.30 Anldggning for tillverkning och sammanséttning per kalenderér av
1. fler 4n 25 000 motorfordon med en totalvikt per fordon som uppgér till hogst
3,5 ton, eller
2. fler an 1 000 motorfordon med en totalvikt per fordon som uppgar till mer én
3,5 ton.

34.40 Anldggning for tillverkning och sammanséttning per kalenderar av
1. fler &n 100 motorfordon med en totalvikt per fordon som uppgar till hogst 3,5
ton, eller
2. fler &n 10 motorfordon med en totalvikt per fordon som uppgar till mer &n 3,5 ton.

34.50 Anlédggning for
1. tillverkning av jdrnvagsutrustning,
2. tillverkning av flygplan, eller
3. reparation av flygplan

34.60 Anldggning dér det forekommer maskinell metallbearbetning med en tillverk-
ningsyta (exklusive yta for endast montering) storre an 100 000 kvadratmeter.

34.70 Anldggning dér det forekommer maskinell metallbearbetning och dér total
tankvolym for skédrvitskor, processoljor och hydrauloljor i metallbearbetningsma-
skinerna dr storre dn 20 kubikmeter, om verksamheten inte ar tillstandspliktig en-
ligt 34.30 eller 34.60. Med total tankvolym avses .......

34.80 Anldggning dér det forekommer maskinell metallbearbetning och dér total
tankvolym for skédrvitskor, processoljor och hydrauloljor i metallbearbetningsma-
skinerna ar storre dn 1 kubikmeter, om verksamheten inte ar tillstands- eller an-
maélningspliktig enligt ndgon av beskrivningarna i 34.10-34.70, 35.10 eller 35.20.
Med total tankvolym avses detsamma som i 34.70 andra stycket.

35.10 Byggande av en plattform .....
Skeppsvarv
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Under rubrik Forbrukning av organiska losningsmedel

Samma som anges ovan pa sid 47 under Lackering pa metall och plast, samt foljande
punkter som avser ytrengoring (exempelvis avfettning eller avlackering) samt halogene-
rade organiska 16sningsmedel:

B 39.20 Anldggning dir organiska l6sningsmedel forbrukas
1. med mer dn 25 ton per kalenderar i

d) ytrengoring,

C 39.30 Anldggning dér organiska 16sningsmedel forbrukas per kalenderar med
Punkt 3. mer 4n 1 ton i ytrengdring, om 16sningsmedlet innehéller nagon kemisk
produkt, som .... &r klassificerad eller uppfyller kriterierna for att klassificeras
med riskfraserna "misstinks kunna ge cancer", "kan ge cancer", "kan ge ....
Punkt 4. mer 4n 2 ton i annan ytrengoring

C 39.50 Anlédggning dér det per kalenderarforbrukas
Punkt 1. mer 4n 1 ton halogenerade organiska 16sningsmedel,

Krav enligt NFS 2001:11 (VOC-direktivet) eller KIFS 2008:2
Verkstadsindustri 1 sig omfattas inte.

Men négra verksamheter i en verkstadsindustri kan omfattas:
Ytbeldggning (Lackering pa metall och plast): Se ovan pa sid 47.
Ytrengdring (avfettning):

¢ Om med dmnen som klassificeras som carcinogener, mutagener eller toxiska for
reproduktionen, eller med halogenerade &mnen. Troskelvarde 1 ton/ar

e Annan ytrengoring. Troskelvirde 2 ton/ar

Limbeldggning. Troskelvirde 5 ton/ar (inte sé troligt pa en verkstadsindustri).

Andra krav som stéllts pa minskade utslapp i denna bransch (exempel)

Se pd sid 47 ovan under Lackering pd metall och plast.

Rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete

50 — 1000 m beroende pa typ av verksamhet enligt tabellen nedan. Motiven for avstan-
den ir stoft, oljedimma, oljegas, svetsrok, buller, vibration (smide), l0sningsmedel (fran
lackering).

Tillverkning av konstruktioner, fartyg m.m. utomhus 1000 m
Anldggning for smide 1000 m

Storre tillverkning av maskiner, trdddragning m.m. (uppdelat 500 m
1 flera grupper som inte aterges hér)

Lackering, utsldpp av 16sningsmedel > 50 ton/ar 600 m

Lackering, utslépp av 16sningsmedel 10 - 50 ton/ér 400 m
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Lackering, utsldpp av 16sningsmedel < 10 ton/ar 200 m
Varmforzinkningsanldggning 300 m
Kemisk elektrolytisk ytbehandling 200 m
Mindre tillverkning av maskiner 200 m
Storre finmekanisk el. elektronisk industri 200 m
Plétslagning utomhus 200 m
Platslagning inomhus 50 m

Tillsyns- och atgardstips
Se atgérds- och tillsynstips sid 47 ovan under Lackering pa metall och plast.

Dessutom foljande

e Undvika behov av avfettning/rengdring med 16sningsmedel genom anvéndning
av alternativa olje- och materialval, renare gods in.

o Ersitta l0sningsmedelsbaserad avfettning/rengéring med vattenbaserad avfett-
ning.

e Produktval: Ersétta farliga 16sningsmedel for avfettning/rengéring med mindre
farliga.

Referenser, litteratur och information

Biittre plats for arbete

Tillsynshandledning Verkstadsindustri ©°

Tillsynshandledning Verkstadsindustriers ytbehandling "

Miljéfragor i verkstadsindustrin ©®

Verkstadsindustri Lackering av metall *”
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Var man hittar mer kunskap och information

Miljbsamverkan Véstra Gétaland

Kortpresentation och kontaktuppgifter, se baksidan av denna handledning. For utforliga-
re information, handledningar i fulltext med mera: www.miljosamverkan.se

Direktldnk till delprojekt VOC: www.miljosamverkan.se/voc Hir finns ocksé lank till
projektgruppen med deltagarnas e-postadresser. Projektgruppsdeltagarnas namn finns
ocksa pa titelsidan, sid 3, i denna handledning.

Myndigheter, organisationer m.m.

Naturvardsverket. www.naturvardsverket.se
Kemikalieinspektionen. www.kemi.se

Sveriges Fdrgfabrikanters Forening (SVEFF) P4 www.sveff.se finns bra information
for branschen som ocksa ar av intresse for tillsynsmyndigheterna.

Vistra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC).
http://www.sahlgrenska.se/vgrtemplates/Start 35444 .aspx

VMC ér ett miljdmedicinskt kompetenscentrum som arbetar med att kartlagga miljore-
laterade hélsorisker. VMC kan ocksa ge kostnadsfri experthjélp till tillsynsmyndighe-
terna 1 ldnet vid bedomning av hélsorisker. Det kan ocksé avse hélsorisker med VOC.

Goteborgsregionens luftvdrdsprogram. http://www?2.gr.to/luftvardsprogrammet.
Genomf0r berdkningar och métningar kontinuerligt. Programmet ar ocksé en plattform
for luftmiljoarbetet i Goteborgsregionen (GR). Hiar samarbetar Goteborgsregionens
kommuner, Vigverket Region Vist och en rad foretag.

Luft i Vist - Luftvdrdsforbundet for Vistra Sverige. http://liv.vg. Verksamheten organi-
serar kommuner och foretag och omfattar hela Véstra Gotaland 14n forutom Goteborgs-
regionen. Luft i Vést genomfor bland annat spridningsberékningar med modellen
ALARM, samt fungerar som ett forum for samrdd och samarbete i luftvardsfragor

Litteratur

1. Strategi for flyktiga organiska dmnen (VOC) utsldpp, effekter, datgdrder. Rapport
3763. Naturvirdsverket 1990.

2. Frisk luft. Underlagsrapport till fordjupad utvirdering av miljomalsarbetet. Na-

turvardsverket Rapport 5765, december 2007. Pdf pa:
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och riskbedomning. Socialstyrelsen 2004. Pdf pa:
www.socialstyrelsen.se/NR/rdonlyres/D9447B06-AADB-4090-A75E-C75BBF6DBDDB/3095/200412329.pdf
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14.

15.

16.

17.

Lukt och luktmdtning. SNV PM 1619. Grennfelt, Peringe. Naturvardsverket
1984.

. Behandlingsmetoder for VOC. Foredragningsbilder av Lennart Karlsson AF, pa

MVGs seminariedag om VOC 27 november 2008.
www.miljosamverkan.se/upload/Regionkanslierna/Milj%c3%b6samverkan/Kurser/dok 5 VOC
_Gbg 20081127 Lennart Karlsson AF.pdf?epslanguage=sv
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www.miljosamverkan.se/upload/Regionkanslierna/Milj%c3%b6samverkan/Kurser/dok 2 VOC
_Gbg 20081127 Ingrid Jedvall NV.pdf?epslanguage=sv

. Miljomal for Vistra Gotalands lin. Lansstyrelsen Vistra Gotalands 14n och

Skogsstyrelsen Region Vist, 2008. Pdf pa
www.lansstyrelsen.se/NR/rdonlyres/9DFBF339-BAF8-458B-A731-FC17BCF3765E/101358/Miljomalsrapport2009.pdf

Alla malen. Lansstyrelsen 1 Viéstra Gotalands 14n 2008-03-17. Pdf-fil med sam-
manstdllning av de regionala miljomalen och exempel pé lokala och regionala

atgirder med mera. Finns pa webbsidan Mal for lénet:
www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/amnen/Miljomal/Mal+for+lanet

Link direkt till pdf-filen:
www.lansstyrelsen.se/NR/rdonlyres/D5SD6B66D-27D7-4D9F-B28B-0C06DC5805BF/98440/alla2.pdf

Flyktiga organiska dmnen (VOC) Handbok och vigledning till foreskriften, NFS

2001:11. Naturvardsverkets handbok 2007:2. Som pdf pa:
www.naturvardsverket.se/sv/Nedre-meny/Webbokhandeln/ISBN/0100/978-91-620-0145-2/

. Produktval och produktutveckling for minskade utslipp av VOC. Foredrag-

ningsbilder av Henrik Jansson - Sveriges Fargfabrikanters Forening, SVEFF, pa
MVGs seminariedag om VOC 27 november 2008.

http://www.miljosamverkan.se/upload/Regionkanslierna/Milj%c3%b6samverkan/Kurser/dok 4
VOC_Gbg 20081127 Henrik Jansson SVEFF.pdf?epslanguage=sv

Berdkning av kostnader for miljoskyddsinvesteringar - handledning. Rapport
4395. Naturvardsverket 2005 (slutsald, ej pdf, endast l&n)

Miljéforvaltningens riktlinjer och riktvirden for avioppsvattenutslipp till dag-
vatten och recipienter. Miljoforvaltningen Goteborgs Stad 2008. Som pdf pé
www.goteborg.se klicka Foretagare — Regler och tillstdnd — Ovriga regler, se dir
under Vatten och avlopp.

Egenkontroll och systemtillsyn — handledning. Miljosamverkan Vistra Gétaland
2002. www.miljosamverkan.se/vgrtemplates/Page  44228.aspx

Cisterntillsynshandledning. Miljosamverkan Vistra Gotaland 2003.
www.miljosamverkan.se/vgrtemplates/Page 43822.aspx

Tillsynshandledning transporter av farligt avfall. Miljosamverkan Vistra Gota-
land 2003 (vissa bilagor uppdaterade 2005 respektive 2007).

www.miljosamverkan.se/vgrtemplates/Page 44238.aspx

Bensin & dieselhantering. Miljorapport 2002:3 Anders Westerfors, miljokonto-

ret Lulea
www.lulea.se/download/18.5ee063d310c3f1df7dd800011896/Bensin+&+dieselhantering,+2002.pdf

Ger bra orientering om gasaterforing, reglerna och tillsynsbehovet.
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Bilaga 1

Gransvarden och lukttroskelvarden for ett antal VOC

Hygieniska grinsvirden som niviagrinsvirden enligt AFS 2005:17, omgivningshy-
gieniskt riktvirde (Iagriskniva) enligt IMM samt lukttrésklar

Efter ett konceptdokument frdn Lansstyrelsen Véstra Gotalands 14n 2003 som angav Kemikontorets
skyddsblad/miljoskyddsblad och IMM som kélla. Har kompletterat med négra nyare uppgifter frain IMM
http://ki.se/ki/jsp/polopoly.jsp?d=1666&I1=sv.
Niér ett &mne saknar ett lagrisknivavérde kan detta grovt berdknas som 1/100 av det hygieniska griansvér-
det. I vissa fall kan en ytterligare sikerhetsmarginal anvéndas genom berdkningen 1/1 000.

o Omgivn. hygie- i . Omrékningf-
Grupp Amnen H)_(_glen_!skt niskt riktvirde Lukttroskel, min - faktor, ca
gransvarde (lagriskniva) max ppm =
mg/m
ppm mg/m® ppb  pg/m’® ppm  mg/m®
Alkaner pentaner 600 1800 3,0
n-hexan 25 90 3,6
hexaner utom n-hexan 200 700 3,5
heptaner 200 800 4

oktaner 200 900 4,5
nonaner 150 800 5,3
Alkener eten 250 330 1 1,2 1,3
propen 500 900 10 17 1,8
Aromater toluen 50 200 10 40 0,03-3 0,12-12 4,0
xylen 50 200 10 40| ca20-40 80 - 160 4,0
bensen 0,5 1,5 0,4 1,3 3,0
trimetylbensen 25 120 4,8
etylbensen 50 200 4.0
styren 20 90 10 43| 0,05-25 0,23-110 4,5
Aldehyder formaldehyd 0,5 0,6 0,05-1 0,06-1,2 1,2
acetaldehyd 25 45 1,8
Ketoner aceton 250 600 100 - 140 240 - 340 2.4
metyletylketon 50 150 <25 3,0
Alkoholer metanol 200 250 400 -2 000 520-2600 1,3
etanol 500 1000 ** ca 350 ca 700 2,0
propanol (alla isomerer) | 150 350 ca 200 ca 460 2,3
n- butanol 15 45 1-25 3-75 3,0
butanol utom n-butanol 50 150 3,0
Etrar dietyleter (eter) 300 900 3,0
dimetyleter 500 950 1,9
metyltertiérbutyleter 30 110 3,7

Tabellen fortsétter pa nista sida

* Vid omrékning av ppm till mg/m? kan f6ljande formel anvéndas

Halt (mg/m®) = Molmassa (g/mol) % halt (ppm) (24,1 & molvolymen vid 20°C och 101,3 kPa)

24,1 (I/mol)

Exempel (avrundat). Etanol C,HsOH. Molmassa: tvd kol 2 x 12 +sex vite 6 X 1 +ett syre 1 X16 ger
molmassan 46 g. 46/24,1 = 1,9~ 2.2 x 350 = 700. Lukttroskeln for etanol 350 ppm eller 700 mg/m’

** For korttidsexponering av etanol ar lagrisknivdn samma som det hygieniska griansvérdet, det saknas
tillrackligt med data fér bedomning av langtidsexponering av etanol




Estrar  metylacetat 150 450 3,0
etylacetat 150 500 50-200 135-660 3,3
butylacetat (alla isome- 100 500 10 - 50 50-250 5,0
rer)

Klorerade kloroform 2 10 5,0
metylenklorid 35 120 15 50 50-80 170-270 34
1,2 —dikloretan 1 4] 100-150 400-600 4,0
1,1,1-trikloretan 50 300 6,0
1,1,2-trikloretylen 10 50| 20-100 110-540 5,0
(")
tetrakloretylen (per- 10 70 7,0
kloretylen)
vinylklorid 1 2,5 1 2,6 2,5
Ovriga  lacknafta Ca 300 6,0
50
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Bilaga 2

Exempel pa krav och miljodomar avseende VOC och utslappsminskning

Har redovisas hur krav pa atgarder och skaliga kostnader for minskade utslapp av VOC har
beddmts i nagra miljddomar samt redovisats i rapporter fran Naturvardsverket.

1 - 257 kr/kg avskiljt VOC redovisat i rapport fran Naturvardsverket 1994

[ SNV-rapport 4371 fran 1994 finns en sammanstillning av olika foretags kostnader vid
installation av reningsanldggning. I denna rapport anvinds “kronor per kg avskiljt
VOC”, vilket ofta anvénds for att kunna jimfora kostnader mellan olika foretag och
olika storlek pé utslédppen. For de 33 foretagen i rapporten anges ett medianvirde pd 18-
25 kr/kg avskiljt VOC och en medelkostnad pa 12-16 kr/kg avskiljt. I rapporten variera-
de kostnaderna mellan 1-257 kr/kg avskiljt VOC. I rapporten ségs att “mer skadliga
VOC kan motivera en hdgre kostnad dn mindre farliga &mnen”.

Fler rapporter fran Naturvardsverket

I Naturvéirdsverkets rapport 4532, Flyktiga organiska &mnen och kviveoxider, 1996,
anges bl.a. vilka atgérder som dr mdjliga inom olika samhéllssektioner for att minska
utsldppen av VOC. For vissa av industribranscherna anges de kostnader som har fore-
kommit for rening eller emissionsbegransande atgiarder. Se beskrivningen 1 rapport 4532
av verkstadsindustri (sid. 63), trdvaruindustri (sid. 65), grafisk industri (sid. 69) och
Ovrig organisk industri (sid. 72).

I Naturvardsverket rapport 4395, Berdkning av kostnader for miljoskyddsinvesteringar,
finns uppgifter om hur kostnader for atgarder bor beréknas. Bland annat rekommenderas
kostnaden for varje atgédrd bor anges istéllet for "atgirdspaket”. Billiga atgérder ska inte
slés ithop med dyra, utan varje effektiv atgird ska genomforas.

50 — 100 kr/kg godtagbart enligt miljddom ar 2000

Miljooverdomstolen har i en dom frdn 2000-04-05, mél nr M 8010-99, kommit fram till
att en verksamhetsutdvare far godta en avskiljningskostnad pa 50-100 kr/kg avskiljt
VOC. Domstolen har i det fallet utgatt fran de kostnaderna som anges i SN'V-rapport
4371 fran 1994 for redan genomforda dtgérder och gjort en indexupprikning utan att ta
hansyn till miljonyttan med atgirderna. De &mnen som det var frigan om var eter, ace-
ton och etanol och utsldppen var inte s stora att de utgjorde ndgot hot mot ménniskors
hilsa i fabrikens narhet utan det var i stéllet de allmdnna miljéeffekterna som enligt
domstolen motiverade skyddsatgédrder. Den dominerande miljéeffekten for dessa amnen
ar bidrag till bildning av marknira ozon, &ven om ozonbildningspotentialen dr 1ag 1 jadm-
forelse med andra VOC. Verksamhetsutdvaren alades att vidta skyddsétgarder till en
berdknad kostnad pé cirka 60 kronor per kg avskilt VOC. Vid berdkningen av kostnaden



anforde miljooverdomstolen att en kalkylridnta pd 6 % och en avskrivningstid pd 10 ar &r
lampligt att anvénda.

Strangare krav an enligt VOC-direktivet kan férekomma

Naturvardsverket, yttrande till miljodomstol, 2001-09-28, (6verklagan av slutliga vill-
kor) Bl.a. anger NV foljande. VOC-direktivet (1999/13/EG) medger enligt NV’s upp-
fattning att en medlemsstat far behalla eller infora strangare skyddsatgérder én vad di-
rektivet foreskriver. Sddan stringare regel kan inforas genom sérskilt villkor 1 ett beslut
om tillstdnd till miljofarlig verksamhet. Enligt verkets mening dr det nu 6verklagade
utsldppsvillkoret en sddan forsiktighetsatgiard som artikel 176 i Romfordraget medger.

Upp till 100 kr/kg rimligt, men inte 230 eller 330 kr/kg, enligt miljddom ar 2001

Miljodomstolen, Vénersborg, dom 2001-11-12, mal nr M 159-00 Ett 6verklagat beslut
om slutliga villkor for utslapp till luft av VOC (xylen). Bl.a. anges att alternativ 1 ligger
inom kostnaden 100 kr per kilo avskilt VOC. Ovriga alternativa éverstiger med god
marginal den kostnadsnivd som kan anses rimlig (ca 230 resp.330 kr per avskiljt

VOC).
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Miljésamverkan Véstra Goétaland — 49 ganger bittre tillsyn
Milijbsamverkan Véstra Goétaland startade 1999 och é&r ett projekt-
samarbete som syftar till att effektivisera milj6- och hélsoskyddsar-
betet i lanet. Arbetsséttet ar framgangsrikt och har fatt efterféljare i
manga andra lan.

De olika fragor vi arbetar med bendmns delprojekt. Nagra exempel
pa sédana é&r Tillsyn pa verkstadsindustrier, Radon, Inomhusmiljé,
Dagvatten, Biltvattar och Kemikalietillsyn.

Utférlig information om alla delprojekt, verksamhetsplan, handled-
ningar och annat material i fulltext finns pa var webbplats
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